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1. Vorgang

Die geplante B 198, Ortsumgehung Mirow / West (Landkreis Mecklenburgische Seenplatte) wird bei
Bau-km 1 + 677 iiber die Miiritz-Havel-Wasserstraffe (MHW) gefiihrt.

Hierfiir ist nach dem derzeitigen Planungsstand eine Briicke (BW 1W) als Unterfiihrungsbau-

werk mit einer Stiitzweite von rd. 1 ~30 m geplant.

Diese schiefwinklige (90,44 gon) Einfeldbriicke ist nach aktuellem Kenntnisstand als Rahmen-
tragwerk mit einer Breite zwischen den Geldndern von rd. 12,6 m konzipiert.

Im Bereich der potentiellen Querungsstelle verlduft die Gradiente der kiinftigen Ortsumgehung
oberhalb des Urgeldndes. Der aktuelle Querschnitt der MHW wird durch das geplante Bauwerk

eingeengt.

Die angestrebten Widerlagerstandorte liegen im Bereich der vorhandenen Kanalbéschung und

weisen aktuell einen Geholzbestand auf.

Das Strafienbauamt Neustrelitz, Sachgebiet Konstruktiver Ingenieurbau, beauftragte unser Biiro mit
der Erarbeitung eines AufschluBprogramms, der fachtechnischen Uberwachung der erforderli-
chen Erkundungsarbeiten, der Durchfiihrung bodenphysikalischer, -mechanischer bzw. chemi-
scher Laboruntersuchungen sowie der Erstellung eines Baugrundgutachtens in zwei Teilen fiir

das geplante Ingenieurbauwerk.

Erforderliche Kartenunterlagen sowie weiterfiihrende Hinweise zum geplanten Bauvorhaben
wurden durch das vom SBA Neustrelitz mit der Fachplanung betraute MIV Mecklenburgi-

sches Ingenieurbiiro fiir Verkehrsbau GmbH, Neustrelitz, zur Verfligung gestellt.



Reg.-Nr.: 34084-2 Rev. 01 B 198, OU Mirow (West) — BW 1W Briicke ii. d. Miiritz-Havel-Wasserstraffe (MSE) — Teil 1+2

N\_ IBEG

N /
N

2. Verwendete Unterlagen

/Ul1/ schriftlicher Vertrag (Nr.: 200/2014) mit dem SBA Neustrelitz

/U2/ Ubersichtskarte (M 1 : 25.000)

/U3/ Lageplan (M 1 : 250)

/u4/ Profile der Baugrundaufschliisse BK 1.10 + BK 1.20 und BS 1.12 ... BS 1.25

/Us/ MeBprotokolle der Drucksondierungen DS 1.11 + DS 1.21/

Protokolle der Dissipationsversuche

/ue6/ bodenphysikalische und —mechanische Laborergebnisse

/U7/ Grundwasseranalysen

/U8/ Ergebnisse der Bodenuntersuchungen (Priifbericht Nr.: 15-0217-003 und 004)

/Uu9/ Ergebnisse der Sedimentuntersuchungen (Priifbericht Nr.: 14-3995-001)

/U 10/ Verordnung zur Einfiihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der

Bundes — Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der Depo-
nieverordnung sowie der Gewerbeabfallverordnung vom 09.07.2021

/U11/ Baugrundgutachten — Baugrundbeurteilung
Bauvorhaben: B 198 Ortsumgehung Mirow / Objekt: Westabschnitt Streckenbau
(Landkreis Mecklenburgische Seenplatte) Projektnummer: 10/2240 vom 17.10.2012
Baugrund Stralsund Ingenieurgesellschaft mbH.

/U12/ Ausziige aus Entwurfsplanung / -statik (Stand: 11/2018)

3. Untersuchungsumfang und -ergebnisse
3.1  Bodenaufschliisse

Im Widerlagerbereich des geplanten Ingenieurbauwerkes wurden im Dezember 2014 durch
die vom SBA Neustrelitz separat beauftragte Vormann & Partner Bohrgesellschaft mbH & Co.

KG, Hansestadt Stralsund, zwei direkte Bodenaufschliisse als Baugrundbohrungen mit durchge-

hender Gewinnung gekernter Bodenproben (BK 1.10 + BK 1.20) bis t= 35,0 m unter Oberkante
Gelidnde (OKG) abgeteutft.

Zur Gewinnung standortspezifischer bzw. bemessungswirksamer Bodenkennwerte erfolgten
weiterhin zwei indirekte Bodenaufschliisse als Drucksondierungen (DS 1.11 + DS 1.21 als CPTU 15
nach DIN 22476-1) bis tmax = 35,0 m unter OKG.
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Die wihrend der Drucksondierungen ausgefiihrten dynamischen Porenwasserdruckmessungen
sowie die (in fiir das Bauvorhaben relevanten Teufenbereichen ausgefiihrten) Dissipationsversuche dienten

der (in situ) Dokumentation der standortlichen hydrogeologischen Verhéltnisse.

Bei den ausgefiihrten direkten und indirekten Bodenaufschliissen wurden in unterschiedlichen
Tiefen Hindernisse (Geschiebe 0.4.) bzw. gerollbesetzte Zwischenschichten angetroffen. Aus die-
sen Griinden konnte bei den Bohrungen (abschnittsweise) eine Kerngewinnung nur begrenzt reali-
siert werden bzw. wurde die DS 1.21 vor dem Erreichen der angestrebten Endteufe abgebro-

chen.

Im Bereich der potentiellen Rampen sowie der wasserseitigen Spundwinde erfolgten zur Er-
kundung der lokalen Baugrundverhiltnisse durch die o.g. Bohrunternehmung weiterhin acht
direkte Bodenaufschliisse (BS 1.12 ... BS 1.25) als Kleinbohrungen mittels Rammkernsonde mit
AufschluBBendtiefen t = 8,0 m unter OKG bzw. OK Wasserspiegel.

Im vorhandenen Kanal erfolgten weiterhin Peilsondierungen zur Sedimentprobenentnahme.

Die wasserseitigen Erkundungsarbeiten wurden durch die o.g. Bohrunternehmung mittels

schiftbarer Untersuchungsplattform ausgefiihrt.

Die Lage der Sondieransatzpunkte wurde hinsichtlich der Koordinaten (Hoch- und Rechtswerte als
GauB - Kriiger - Koordinaten nach KRASSOWSKI — 42/83 [3°]) erfalit, wihrend die Ansatzhohe der
Bodenaufschliisse im Bereich des geplanten Bauwerksstandortes mittels Nivellement (Bezugs-

system: DHHN 92) ermittelt wurden.

Die Lage der Ansatzpunkte der direkten und indirekten Bodenaufschliisse ist dem
Lageplanauszug in Anlage / 1 / zu entnehmen, wobei fiir die Bodenaufschliisse folgende Anga-

ben nach Tabelle 1 ermittelt wurden:
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Tabelle 1:  Angaben zu den Bodenaufschlulpunkten
Hohe des Ansatz-
Ansatz- Aufschlufitiefe Lage Bodenaufschluss
punkt punktes
[ m iiber NHN] m unter OKG/OKWS? | rd. m NHN | Rechtswert Hochwert
BK 1.10 66.47 35.00 31.5 4552498.5 %06054.0
BK 1.20 67.58 35.00 32.6 #552520.0 %06099.5
DS 1.11 64.88 35.00 29.9 4552489.0 %06059.5
DS 1.21 68.01 25.10 33.0 $552531.5 % 06094.0
BS 1.12 66.54 58.5 45524935 %06051.5
BS 1.13 66.02 58.0 4552484.0 »06051.5
BS 1.14 62.15 54.2 4552506.0 06063.5
BS 1.15 62.15 54.2 45524965 %06069.0
8.00
BS 1.22 67.77 59.8 4552525.5 %06102.5
BS 1.23 67.61 59.6 4552536.0 %06102.0
BS 1.24 62,17 54.2 45525235 %06084.0
BS 1.25 62.20 54.2 $552513.5 %06090.0
Wasserstand MHW 62.15 18.11.2014

" BK — Baugrundbohrung / DS — Drucksondierung (CPTU 15) / BS — Kleinbohrung //
Y OKG - Oberkante Gelinde / OKWS— Oberkante Wasserspiegel

Die wihrend der Erkundungsarbeiten entnommenen Bohrkerne wurden im Kernlager der Bohr-
firma ausgelegt, durch den Bearbeiter des Berichtes spezifiziert und die Bohrmeisterschichten-

verzeichnisse entsprechend (z.B. durch Bodenansprache unter bautechnischen Gesichtspunkten) erginzt.

= Die Aufschlufiarbeiten der Bohrfirma wurden fachtechnisch durch einen Vertreter des

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Hofmann eingewiesen und tiberwacht.

Aus repriasentativen Bodenschichten erfolgte die Entnahme von gestorten Erdstoffproben, um

laboranalytisch Koérnungslinien und weitere Bodenkennwerte zu erarbeiten.

Weiterhin waren die aus den oberflichennahen Profilabschnitten der (potenticllen) Widerlager

zusammengestellten Boden - Mischproben durch die IUL Vorpommern GmbH (Akkreditiertes

Priiflabor D-PL-14333-01-00) hinsichtlich des Vorhandenseins schidigender Inhaltsstoffe zu unter-
suchen und unter Beachtung der EBV (2021) zu beurteilen.
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Aus dem Kanal der MHW wurden Proben aus den anstechenden (abgelagerten) Sedimenten
entnommen und zu einer Sedimentmischprobe zusammengestellt. Das Probematerial war
hinsichtlich des Vorhandenseins schidigender bzw. bodenverbessernder Inhaltsstoffe zu
untersuchen. Das Untersuchungsprogramm orientiert sich dabei an den Vorsorgewerten nach
BBodSchV bzw. den Materialwerten der EBV.

Die bei BK 1.10 und aus der MHW entnommenen Wasserproben wurden durch die
IUL Vorpommern GmbH (Akkreditiertes Priiflabor D-PL-14333-01-00), laboranalytisch hinsichtlich
des Vorhandenseins stahlkorrosiver Medien nach DIN 50 929 (Teil 3) bzw. DIN 50 930 (Teil 1)

bzw. betonaggressiver Inhaltsstoffe untersucht.

=~ Die detaillierten Protokolle der Laboruntersuchungen sind in den Anlagen /3 /.../5/

dokumentiert.

3.2 Generelle Baugrundschichtung

Entsprechend der naturrdumlichen Gliederung (LUNG 2006) ist der Untersuchungsraum geomor-

phologisch der Landschaftszone " Héhenriicken und Mecklenburgische Seenplatte", speziell der

GroBlandschaft "Neustrelitzer Kleinseenland" zuzuordnen.

Aus geologischer Sicht liegt der Untersuchungsraum SW - lich der AuBersten Randschuttzone

des Pommerschen Stadiums der Weichsel — Kaltzeit, der hier durch den Verlauf der Fiirsten-

berger Randlage beschrieben wird.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Bereich eines weichselzeitlich angelegten Glazial-

Beckens, das teilweise periglazidr iiberformt wurde.

Das néhere Untersuchungsgebiet ist weitgehend durch weichselzeitliche Bodenbildungen ge-

kennzeichnet.

Dabei dominieren oberflichennah jungpleistozéne, sandige Substrate (Sande mit wechselndem
Schluffanteil) bzw. feinkdrnige (bindige) Boden (Ton/Schiuff) als Bildungen der Becken die nur

eine geringe pleistozdne Vorbelastung aufweisen.

Die Beckenbildungen werden iiberwiegend von élteren pleistozénen Bodenbildungen unterla-

gert.
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In die dominierenden Beckensedimente konnen teilweise Geschiebemergelformationen hin-

einragen.

Im weiteren Untersuchungsgebiet ist im Bereich von lokalen Geldndedepressionen auch das
Auftreten von unterschiedlich méachtigen holozénen Bodenbildungen als deluvial — solifluidale

Boden (Abschlimmassen) bzw. organische Boden (Torf / Mudde) nicht auszuschlieBBen.

Der Gewissergrund in der kiinstlich angelegten (Bundes-)Wasserstrale (MHW) ist teilweise durch
rezente Sedimente (Schlick, Schlamm) gekennzeichnet. Die Kanalsohle ist im potentiellen Que-

rungsbereich offensichtlich (teilweise) mittels Steinschiittung befestigt.

Im Fahrwasser- bzw. Manovrierbereich ist mit unterschiedlichen Wassertiefen (Fahrwasser, Ufer-
bereich) zu rechnen. Die aktuellen Wassertiefen beruhen auch auf der natiirlichen Hydrodyna-

mik, Schiffsbewegungen und moglichen Unterhaltungsarbeiten in der zuriickliegenden Zeit.

Infolge der Nutzung des Gebietes ist abschnittsweise (durch vorhandenen Kanal bzw. Gelidnde-
profilierung 0.4.) eine Uberschiittung der natiirlich gewachsenen Bdden durch anthropogene

Auffiillungen zu erwarten.

= Es ist davon auszugehen, daf} das (urspriingliche) Gelidinde durch Profilierung / Kanal-

bau stark verandert wurde !

Nach generalisierten hydrologischen Karten im Maf3stab 1 : 200 000 (GEOHYDROL) kann der
Grundwasserflurabstand (in Abhingigkeit von der Geldndetopografie) des pleistozinen Hauptgrund-

wasserleiters mit < 5 m (entspricht rd. 60 m ... 65 m NN) angegeben werden.

Infolge der moglichen Wechsellagerung von nichtbindigen und bindigen Bdden, ist lokal mit

Stauverndssungen in unterschiedlichen Tiefen (auch oberflichennah) zu rechnen.

Die hydrogeologischen Verhiltnisse des Untersuchungsstandortes werden weitgehend (zeitverzo-

gert) durch die Wasserfiithrung im (stauregulierten ?) Kanal der MHW beeinflusst.
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> direkte Bodenaufschliisse

Die Ansprache der Boden erfolgte nach DIN 14 688. Eine Zusammenfassung der ermittelten
Bodenarten unter bautechnischen Gesichtspunkten zu Bodengruppen wurde nach DIN 18 196

vorgenommen.
Die Darstellung der farbigen Bohrprofile erfolgt nach DIN 4023.

Detaillierte bohrpunktbezogene Angaben zu Bodenhauptart, Beimengungen und Beschaffen-

heiten sind den Bohrprofilen (Anlage / 2 /) zu entnehmen.

Eine idealisierte Darstellung der Baugrundverhéltnisse am potentiellen Briickenstandort er-
folgte unter Beriicksichtigung der Ergebnisse ausgewdhlter punktueller Bodenaufschliisse in

einem idealisierten Baugrundlingsschnitt (siche Anlage /6 /).

Im Ergebnis der ausgefiihrten punktuellen direkten und indirekten Bodenaufschliisse kann fiir

den untersuchten Bauwerksstandort folgende idealisierte Regelbodenschichtung abgeleitet

werden:

Schicht 0 — Gewdsser MHW

Schicht I — Deckschichten
Schicht I a — Auffiillungen/Kanalsohle/Uferbefestigung
Schicht I b — Oberboden

Schicht II — nichtbindige Boden (Sand mit wechselndem Schluffanteil, Schluff)

Schicht III — bindige Béden (Ton / Schiuff, Sand -Schiuff/Ton-Gemische)

Schicht IV — nichtbindige Boden (Sand, mit wechselndem
Schluffanteil)

° Gewaisser / -grund
Die Peilsondierungen zur Sedimentprobenentnahme und die Kleinbohrungen BS 1.14 +

BS 1.15 sowie BS 1.24 + BS 1.25 erfolgten auftragsgemdB3 von einer schiffbaren Untersu-
chungsplattform im Bereich der offenen Wasserfliche der MHW.

10
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Bei den punktuellen Bodenaufschliissen ergaben sich aktuelle Wassertiefen von
rd. 0,2 m ... 2,3 m (Wasserspiegelhdhe am 18.11.2014: ca. 62,15 m NHN).

Die lokal ermittelten Wassertiefen beruhen auf der natiirlichen Hydrodynamik, Schiffsbewe-
gungen und bisherigen Unterhaltungsarbeiten. In strémungsarmen Bereichen ist langfristig mit

einer verstiarkten Sedimentation (insbesondere Schlick) zu rechnen.

=>  Die aktuell (mittels punktueller Peilung im Kanal) ermittelte lokale Sedimentmiichtigkeit lag
beird. 0,1 m ... 0,5 m.

Schicht I a

° Auffiillungen

Im (potentiellen) Ausbaubereich konnten an der Kanalsohle nach den Ergebnissen der punktuellen
Bodenaufschliisse (BS 1.14 + BS 1.15, BS 1.24 + BS 1.25) Deckschichten aus anthropogenen Auffiil-
lungen nachgewiesen werden, die als

Auffiillung
(Einstufung n. DIN 18 196: A)

einzuordnen sind. Die Auffiillungen wurden lokal mit einer Schichtmichtigkeit von
ca. 0,15m ... 0,2 m aufgeschlossen.

Diese Auffiillungen setzen sich aus Steinen / Steinpackung sowie Ziegel- / Betonresten zusam-

men und wurden vermutlich zur Sicherung der Kanalsohle eingebaut.

Zwischen den punktuellen Bodenaufschliissen, ist (erfahrungsgemiB bzw. nach vorliegenden Ergebnissen
aus dem nahen Untersuchungsgebiet) mit einer wechselnden Schichtmdchtigkeit der Auffiillungen zu

rechnen.

11
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Schicht I b

° Oberboden

Bei den landseitig in den potentiellen Widerlagerbereichen ausgefiihrten punktuellen Bodenauf-

schliissen wurden oberflachig Béden mit organogenen Beimengungen als

humose Sande
(Bodengruppe n. DIN 18 196: OH)

erkundet.

Diese (mit teilweise stark wechselndem Humusgehalt aufgeschlossenen) Deckschichten besaflen bei einer
mittleren Bohrbarkeit im Bereich der punktuellen Bodenaufschliisse vorwiegend eine Schicht-
maéchtigkeit von ca. 0,3 m ... 1,2 m, was weitgehend der Bearbeitungstiefe (Pflugfurche) land-

wirtschaftlicher Nutzflichen entspricht.

Zwischen den punktuellen Bodenaufschliissen, ist (erfahrungsgemiB) mit einer wechselnden

Schichtmdchtigkeit der humosen Deckschichten zu rechnen.

Schicht I1

° nichtbindige Boden (Sande mit wechselndem Schluffgehalt, Schluff)

Unterhalb der o.g. Boden folgen am Untersuchungsstandort unter Beriicksichtigung der vorlie-
genden Ergebnisse der punktuellen Bodenaufschliisse (genesebedingt) nichtbindige Bdden als
Sande mit wechselndem Schluffgehalt bzw. Schluff.

Dabei wurden neben grobkdérnigen Boden (Feinkornanteil - KorngroBe < 0,063 mm: < 5 %), die unter

bautechnischen Gesichtspunkten als

enggestufte Sande
(Bodengruppe n. DIN 18 196: SE)

zu klassifizieren sind, abschnittsweise auch gemischt- bzw._feinkérnige Boden (Feinkornanteil:
>5...30 % bzw. > 40 %) als

12
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Sand — Schluff — Gemische
(Bodengruppen n. DIN 18 196: SU / SU%*)

bzw.
Schluff
(Bodengruppe n. DIN 18 196: UL)

ohne nennenswerte Bildsamkeit aufgeschlossen.

Die oberflichennah anstehenden nichtbindigen Boden konnten bis ca. 5,5 m ... 7,8 m unter
OKG (Lage des Anatzpunktes beachten !) nachgewiesen werden. Sie werden durch die Hauptkorn-

fraktionen Fein- und Mittelsand bestimmt.

Unter Berlicksichtigung der Ergebnisse bei den Feldaufnahmen kann anhand des ermittelten
Sondierspitzenwiderstandes bei den Drucksondierungen, den Bohrlochrammsondierungen bzw.
der Bohrbarkeit fiir die (gewachsenen) nichtbindigen Bodden iiberwiegend eine mitteldichte

Lagerung abgeleitet werden.

Schicht IIT]

° bindige Boden

In Abhéngigkeit von der Lage der punktuellen Bodenaufschliisse konnten in der weiteren Profi-

labfolge iiberwiegend bindige Boden nachgewiesen werden.

Dabei wurden neben feinkornigen Bdden (Feinkornanteil > 40 %), die als

Ton / Schluff, leicht- bis mittel plastisch
(Bodengruppen n. DIN 18 196: TM / UL)

zu klassifizieren sind, auch gemischtkérnige Béden (Feinkornanteil > 15 ... 40 %) als

Sand — Schluff / Ton - Gemische
(Bodengruppen n. DIN 18 196: SU* / ST*)

nachgewiesen.
Zum Zeitpunkt der Feldaufnahmen (Dezember 2014 / Januar 2015) besal3 das durchteufte (kohisive)

Bodenmaterial {iberwiegend eine steife bis halbfeste Zustandsform.
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Fiir die aufgeschlossenen (kohisiven) feinkdrnigen Beckenbildungen konnten einaxiale Druck-

festigkeiten von qu ~ 70 ... 100 kN/m? (an ausgewihlten - reprisentativen - Bodenproben laboranalytisch
/ siche Anlage / 3 /) ermittelt werden.

Die (unterhalb der sandigen Deckschichten erkundeten) Beckenbildungen (Bodengruppen nach DIN 18 196:

TM, UL) sind durch einen aktuellen Wassergehalt von wn ~ 23 ... 35 % (bei n = 10) bei einer
Feuchtrohdichte von i.M. pr= 1,8 ... 1,9 g/cm? (bei n = 9) und einer Trockenrohdichte von i.M.
ptro = 1,5 ... 1,65 g/cm? (bei n = 3) gekennzeichnet.

Die in tieferliegenden Profilbereichen ab ca. 16 m unter OKG aufgeschlossen (bindigen) ge-

mischtkornigen Geschiebemergelboden (Mg) sind durch einen entsprechenden Kalkgehalt,

Sandzwischenschichten und eingelagerte Geschiebe gekennzeichnet.

Das bindige Bodenmaterial reagiert auf hydrologische sowie dynamische Beeinflussungen mit

Zustandsédnderungen, was eine entsprechende Entfestigung zur Folge hat.

° nichtbindige Boden (Sand mit wechselndem Schluffgehalt)

Der Profilbereich von ca. 24 m ... 30 m wird unter Berilicksichtigung der punktuellen Boden-

aufschliisse durch nichtbindige Béden dominiert. Dabei wurden gemischtkornige Béden (Fein-

kornanteil: > 5 ... 15 %) als

Sand — Schluff — Gemische
(Bodengruppe n. DIN 18 196: SU)

erkundet.
Fiir die durchteuften nichtbindigen Béden kann anhand des ermittelten Sondierspitzenwider-
standes bei den Drucksondierungen bzw. der Bohrbarkeit eine mitteldichte bis dichte Lagerung

abgeleitet werden.

= Die bei den Erkundungsarbeiten aufgeschlossenen wassergesdttigten, nichtbindigen Bo-
den (mit einer geringen Ungleichformigkeit) reagieren auf eine dynamische Beanspruchung

(durch den Eintrag von Erschiitterungen durch Rammen / Vibration !) mit quasi - thixotropem Ver-

halten bzw. Bodenverfliissigung (Neigung zum Schichtfliefien).
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< Die ausgefiihrten punktuellen Bodenaufschliisse ergaben in den natiirlich gewachsenen
Boden (in unterschiedlichen Teufen) diverse Stein-/Kiesschichten, die zu Behinderungen der
Aufschluf8arbeiten fiihrten.

> indirekte Bodenaufschliisse

Die Ergebnisse der im Bauwerksbereich ausgefiihrten indirekten Bodenaufschliisse bestétigen
weitestgehend die Feststellungen im Rahmen der Durchfiihrung der Bohrungen bzw. Ramm-

kernsondierungen.

Die im oberen Profilbereich durchteuften nichtbindigen Boden (Schicht II) weisen eine

lockere ... mitteldichte Lagerung
(0,15<D <0,4)
auf.

Der im Bereich der durchteuften bindigen Boden (Schicht III) bei den Drucksondierungen re-

gistrierte Sondierspitzenwiderstand belegt erfahrungsgemal die aktuell

steife ... halbfeste Zustandsform

und bestétigt die bei den direkten Bodenaufschliissen ermittelten Zustandsformen.

Fiir die im Bereich der AufschluBBendteufe erkundeten nichtbindigen Bdden (Schicht IV) konnte
ein Spitzenwiderstand der Drucksonde von e ~ 12 ... 20 (>20) MN/m? ermittelt werden, was

eine

mitteldichte (... dichte) Lagerung
(0,3<D<0,5)

dokumentiert.

= UnregelméiBigkeiten im Verlauf der Widerstandslinien deuten auf ein Vorhandensein von

Hindernissen (Steine, Kiesschichten u.a.) bzw. Lockerzonen in unterschiedlichen Teufen hin.
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= In den, bei den punktuellen Bodenaufschliissen durchteuften Boden waren zum Zeitpunkt
der Feldaufnahme (Dezember 2014 / Januar 2015) organoleptisch keine Besonderheiten er-

kennbar, die auf umweltrelevante Verunreinigungen hinweisen.

Die Ergebnisse der laboranalytischen Untersuchungen hinsichtlich ihres Schadstoffge-
haltes sind unter Pkt. 3.7 aufgefiihrt.

Werden im Zuge der Erdarbeiten Auffilligkeiten festgestellt, ist der Auftraggeber umge-

hend zu informieren.

3.3 Hydrologische Gegebenheiten

Im Zuge der Feldarbeiten (Dezember 2014 / Januar 2015) wurde bei den punktuellen Bodenauf-
schliissen bis zur realisierten Aufschlulendteufe eine (intensive) hydrologische Beeinflussung der
durchteuften Béden durch

Grundwasser
bzw.

Stau- und Schichtenwasser

(als temporére Erscheinungsform von lokalem Grundwasser)

nachgewiesen.

Bei den Erkundungsarbeiten konnte bei den punktuellen Bodenaufschliissen (in Abhéngigkeit von
der topografischen Lage des Ansatzpunktes) ein Wasseranschnitt bei ca. 61,4 m ... 62,9 m NHN (rd.
3,7m ... 5 m unter OKG) registriert werden.

Das zum Erkundungszeitpunkt mittels CPT-U registrierte Druckpotential des Grundwassers

bestdtigt weitgehend die Erkenntnisse aus den direkten Aufschliissen.

Am 18.11.2014 wurde im (stauregulierten ?) Kanal der MHW ecin Wasserstand von rd.
62,15 m NHN (aktuelle Wassertiefe: ca. 0,2 m ... 2,3 m) registriert.

Detaillierte Angaben zu den hydrologischen Gegebenheiten (HWiq 0.4.), sind im Rahmen eines

hydrologischen Gutachtens zu erarbeiten.
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Nach langjdhrigen Erfahrungen aus dem Untersuchungsgebiet ist in Abhédngigkeit von aktuellen
Niederschlagsereignissen (Starkregen, Schneeschmelze u.a.) eine stdrkere hydrologische Beein-
flussung der anstehenden Boden in den oberflichennahen Bereichen auf Grund von sich auf

den bindigen Boden aufstauendem Sickerwasser moglich.
Bei der weiteren Planung sollte ein
HGW angfiistig = 64 m NHN
berticksichtigt werden.
= Hydrologisch beeinfluite Béden ohne nennenswerte Bildsamkeit neigen bei Anschnitt in
offenen Baugruben zum FlieBen. In den Bohrprofilen sind die zum Zeitpunkt der Boden-

aufschliisse entsprechenden wassergeséttigten Bodenschichten mit ,,TRS” (Treibsand) ge-

kennzeichnet.

< Nach den einschligigen Kartenwerken unterliegt der Untersuchungsbereich aktuell keiner
(Trinkwasser-)Schutzgebietsverordnung, der Hauptgrundwasserleiter weist gegeniiber fli-
chenhaft eindringenden Schadstoffen auf Grund der Uberdeckung einen hohen Ge-

schiitztheitsgrad auf.
< Nach langjéhrigen Erfahrungen aus dem Untersuchungsgebiet ist zu vermuten, da3 die

hydrologischen Gegebenheiten auch durch vorhandene Graben- und Drainagesysteme
beeinflufit sind.

3.4  Laborergebnisse

- Korngrofienverteilung

Zur zuverldssigen Einordnung der erkundeten Béden in Bodengruppen nach DIN 18 196 wur-

den Bodenproben laboranalytisch untersucht, Kérnungslinien (n. DIN 17 892-4) sowie weitere

Bodenkennwerte erarbeitet und dabei folgende Kornverteilung nach Tabelle 2 ermittelt:
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Tabelle 2:  Korngrof3enverteilung

Auf Entnahmetiefe | Bodengruppe Bezeichnung Kornanteil Ungleich- k-Wert
u -
nach nach <0,063 mm | formigkeit korrelativ
schluf3
[m unter OKG] DIN 18 196 DIN 4023 [ % ] deo / d1o [m/s]
1.90 -7.50 SU fS, u‘, ms* 14,4 - 7 *10°
12.1-16.5 ™ T, u* 97,3 - 1*101!
BK 1.10 17.7-19.2 SU* fS, u, ms, gs* 24,7 - 4%*10°
19.2-22.0 UL U, fs, t° 432 - 1*107
26.0 - 28.4 SU S, mg, u’, fg*, gg' 9,3 30,2 5%10°
2.00 — 4.00 SU fS, u*, ms* 13,4 - 7 %106
5.80-11.2 ™ T,u 96,3 - 3*10°
BK 1.20
134-154 UL U, t, fs° 84,5 - 5#*1010
23.6-21.5 SU £S, ms, u‘ 6,9 2,6 5%10°
BS 1.22 0.40-2.30 SU fS, ms, u’ 8,7 2,1 4%10°
BS 1.24 0.70 - 6.00 ™ T, u* 97,3 - 1*101!

Y korrelativ nach HAZEN (dgy/d, ) bzw. KUSAB (da)

- Zustandsgrenzen

Die laboranalytische Untersuchung von bindigen Bdden hinsichtlich der Bestimmung der Zu-
standsgrenzen (n. DIN 17 892-12) nach ATTERBERG ergab folgende Ergebnisse nach Tabelle 3:

Tabelle 3: Zustandsgrenzen (nach ATTERBERG)

Entnahme- Boden- nat. Flie3- | Ausroll- | Plastizi- Kon- Konsistenz-
BK tiefe gruppe | Wasser- | grenze | grenze | titszahl | sistenz- zustand
nach gehalt W, wp Ip zahl
[m unter OKG] | DIN 18 196 | w [%] [%] [%] [%] I. (in situ)
1.10 12.1-16.5 ™ 25,2 46,8 19,5 273 0,79 steif
1.20 580-11.2 ™ 223 30,9 15,7 15,2 0,56 steif
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Tabelle 4:  Gliihverlust
Entnahmetiefe Bodengruppe Gliihverlust
Auf: nach Va
schluf}
[m unter OKG] DIN 18 196 [%]
BK 1.10 7.80 -9.50 UL 3,5
BK 1.10 22.8-26.0 SU* 3,0
BK 1.20 4.50 —5.80 UL 4,0
BS 1.12 0.00 — 1.00 OH 3,1

Die (unterhalb der sandigen Deckschichten erkundeten) feinkornigen Beckenbildungen (Bodengruppen n.

DIN 18 196: UL, TM) sind durch einen aktuellen Wassergehalt von wn ~ 23 ... 35 %

(bei n = 10) gekennzeichnet.

- Kompressionsversuch (Steifemodul - Es)

An den wihrend der Bohrarbeiten aus verschiedenen Teufenbereichen mittels Stutzen entnom-
menen, ungestorten Bodenproben - Giiteklasse 1 nach DIN EN ISO 22475-1 - wurden die folgenden
Steifemodulwerte (Es nach DIN 17 892-5) mittels Oedometer mit behinderter Seitenausdehnung

nach Tabelle 5 bestimmt.

Tabelle 5:  Spannungsbezogene Steifemodulwerte mittels Oedometerversuch
Entnahmetiefe | Bodengruppe | Wiederbelastung Steifemodul
BK nach Es
[m unter OKG] | DIN 18196 [kKN/m?] [MN/m?]
100.0 6,0
200.0 6,5
1.10 9.00 -9.30 UL
300.0 6.8
400.0 75

19



Reg.-Nr.: 34084-2 Rev. 01 B 198, OU Mirow (West) — BW 1W Briicke ii. d. Miiritz-Havel-Wasserstraffe (MSE) — Teil 1+2

\_ I1BEG

L /

/
NS

N

Fortsetzung Tabelle 5: Spannungsbezogene Steifemodulwerte mittels Oedometerversuch

Entnahmetiefe | Bodengruppe | Wiederbelastung Steifemodul
BK nach Es
[m unter OKG] DIN 18196 [kN/m?] [MN/m?]
100.0 6,2
200.0 6,7
1.20 6.00 — 6.30 ™
300.0 6.8
400.0 7.0

- einaxiale Druckfestigkeit

An den wihrend der Bohrarbeiten bei BK 1.10 und BK 1.20 aus unterschiedlichen Tiefen
mittels Stutzen entnommenen, ungestdrten Bodenproben - Giiteklasse 1 nach DIN EN ISO 22475-1 -
ergab die laboranalytische Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit (qu nach DIN 17 892-7)
folgende Ergebnisse:

Tabelle 6:  Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit - qu

Entnahmetiefe | Bodengruppe | einaxiale Druck-
BK nach festigkeit qu
[m unter OKG] | DIN 18 196 [kN/m?]
1.10 9.00-9.30 UL 106
1.20 6.00 - 6.30 ™ 75

Die Feldansprache wird durch die Laboruntersuchungen, deren detaillierte Protokolle in der

Anlage / 3 / dokumentiert sind, weitgehend bestétigt.

3.5  Betonaggressivitit

Die aus der Bohrung BK 1.10 sowie die aus dem Kanal der MHW entnommenen Wasserpro-
ben wurden durch die IUL Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH, Greifswald,
(Akkreditiertes Priiflabor D-PL-14333-01-00) hinsichtlich des Vorhandenseins betonaggressiver In-

haltsstoffe untersucht.
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Nach DIN 4030-1 (Tab. 4) bzw. DIN EN 206-1 (Tab. 2) wurde fiir die untersuchten Proben ein
Angriffsgrad von

nicht betonangreifend
ermittelt.
Fiir Betonkorrosion bei chemischem Angriff ergeben sich danach keine Anforderungen an eine
Expositionsklasse =» XA !
3.6  Stahlkorrosivitiit
An den bei BK 1.10 sowie aus dem Kanal der MHW entnommenen Wasserproben erfolgte
durch die o.g. Laboreinrichtung die laboranalytische Bestimmung stahlkorrosiver Medien im
Grundwasser nach DIN 50 929 (Teil 3) bzw. 50 930 (Teil 1). Dabei konnten fiir unlegierte Ei-

senwerkstoffe folgende Ergebnisse nach Tabelle 7 ermittelt werden:

Tabelle 7:  Ergebnisse der Bestimmung stahlkorrosiver Inhaltsstoffe

Korrosionswahrscheinlichkeit
Bereich
BK 1.10 MHW
Mulden- / Lochkorrosion gering
Unterwasserbereich
Flachenkorrosion sehr gering
Wasser / Luft— Mulden- / Lochkorrosion gering sehr gering

Grenze Flachenkorrosion sehr gering

Die detaillierten Ergebnisse der Wasseranalysen sind den Priifberichten Nr. 15-0217-001+002
der IUL Vorpommern GmbH (siche Anlage / 4 / des vorliegenden Berichtes) zu entnehmen und ent-

sprechend bei der weiteren Planung zu beriicksichtigen.
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3.7  Boden-/Sedimentuntersuchung

Bodenuntersuchung nach ErsatzbaustoffV (2021)

Die IUL Vorpommern GmbH (Akkreditiertes Priiflabor D-PL-14333-01-00), untersuchte die aus den
(auszubauenden) Boden entnommenen Bodenmischproben hinsichtlich des Gehaltes an Schadstof-
fen.

Die Priifverfahren, -methoden und detaillierten Untersuchungsergebnisse sind im Priifbericht
15-0217-003+004 (s. Anlage / 5 / des vorliegenden Berichtes) zusammenfassend dargestellt.

Fiir die analysierten Bodenmischproben konnte folgende Einstufung von MEB nach Ersatzbau-
stoffV (Tab. 3) ermittelt werden — siehe Tab. 8:

Tabelle 8:  Angaben zu den untersuchten Bodenmischproben

Proben- Uberschreitung der Materialwerte Materialklasse
Entnahmebereich
bezeichnung fiir BM-0 nach EBV — Tab. 3 (n. EBV)

MP 1.10 — WL Siid

jeweils Mischprobe - BM-0
(Achse 10)

oberhalb von 2 m
MP 1.20 - WL Nord

(Achse 20)

unter OKG - BM-0

Aus umweltchemischer Sicht kénnen die mit den Mischproben untersuchten Aushubbdden

uneingeschrinkt wieder eingebaut werden. Es ist allerdings zu beachten, dass sie auf Grund der

ermittelten Kornzusammensetzung als mittel ... schwer verdichtbar einzustufen sind.

Wird eine Entsorgung angestrebt, wéren diese Boden der AVV-Nr. 170504 ,, Boden und Steine,
mit Ausnahme derjenigen, die unter 170503 fallen (nicht gefihrlicher Abfall) zuzuordnen.

- Sedimentuntersuchung

Die IUL Vorpommern GmbH (Akkreditiertes Priiflabor D-PL-14333-01-00), untersuchte die aus dem
Kanal der MHW entnommene Sedimentmischprobe. Das Untersuchungsprogramm orientiert
sich dabei an den Vorsorgewerte nach BBodSchV (2021).
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Die Priifverfahren, -methoden und detaillierten Untersuchungsergebnisse sind im Priifbericht
14-3995-001 vom 15.12.2014 (s. Anlage / 5 / des vorliegenden Berichtes) zusammenfassend
dargestellt.

=~ Die an der Sedimentmischprobe untersuchten Parameter entsprechen im Wesentlichen
der Materialklasse BG-0 nach ErsatzbaustoffV.

Aus umweltchemischer Sicht diirfen die untersuchten Sedimente auf Grund des erhéhten TOC-
Gehaltes nicht im Unterboden / Untergrund eingebracht werden (s. BBodSchV - § 6 (Absatz 11)).

Deshalb konnen Sie nur im Sinne von Oberboden verwendet werden.

Ist eine Entsorgung angedacht, sind die Sedimente der AVV-Nr. 170506 ,, Baggergut, mit Aus-
nahme desjenigen, der unter 170505 fdllt“ zuzuordnen (nicht gefihrlicher Abfall).

4. Beurteilung des Baugrundes

Eine Darstellung der Baugrundverhéltnisse im Bauwerksbereich erfolgt in einem idealisierten
Baugrundldngsschnitt (siche Anlage / 6 /), der unter Einbeziehung ausgewihlter punktueller Bo-

denaufschliisse erarbeitet wurde.

4.1  Baugrundtragfihigkeit und Bodenkennziffern

= Am untersuchten Standort des geplanten Briickenneubaues ergaben sich bei den

punktuellen Bodenaufschliissen Boden mit unterschiedlichen Tragfihigkeits- und

Verformungseigenschaften.

Die in den oberen Bodenprofilabschnitten - oberhalb der potentiellen Griindungsordinate -

registrierten organogen verunreinigten Boden/Auffiillungen (Schicht I) sind

gering tragfihiger Baugrund

und auf Grund der hohen Kompressibilitidt bzw. dem Langzeitsetzungsverhalten nicht fiir einen

Lastabtrag aus dem setzungsempfindlichen Ingenieurbauwerk geeignet.
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Die erkundeten bindigen Beckensedimente (Schicht IIT - Bodengruppen nach DIN 18 196: TM, UL)

sind - u.a. auf Grund des hohen Verformungspotentials - fiir das geplante Bauwerk als

eingeschrinkt tragfihig

einzuschétzen.

Die im Untergrund - unterhalb einer potentiellen Griindungsordinate bei ca. 1,5 m unter OKG bzw. OK WS
MHW / rd. 61 m NHN - nachgewiesenen nichtbindigen Bdden (Schicht II / IV) in mindestens

mitteldichter Lagerung bzw. die bindigen (Geschiebemergel-)Bdden (Schicht III - Bodengruppen nach
DIN 18 196: ST* / SU*) in mindestens steifer Zustandsform sind

tragfihiger Baugrund

und gewihrleisten einen dauerhaft sicheren Lastabtrag aus dem geplanten Briickenneubau bzw.
der Dammschiittung fiir den Neubau der B 198 bei einem bauwerksvertriaglichen Setzungs-

verhalten.

Dabei ist jedoch zu beriicksichtigen, da3 die aktuell tragfdhigen bindigen Boden auf Grund ih-
rer geringen Plastizitdt niederschlagsbedingt bzw. bei einer dynamischen Anregung (z. B. durch
den Eintrag von dynamischer Energie) mit einer Verdnderung der Konsistenzzustidnde / Entfestigung

(mdgliche Verringerung des I.-Wertes) reagieren.

Die nahezu kohisionslosen Boden neigen bei Anschnitt zum FlieBen (TRS) !

Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten bodenphysikalischen bzw. bodenmechanischen

Laboranalysen (siehe Anlage / 3 /), der Bohrgutansprache, Erfahrungswerten von geologisch und

bodenmechanisch vergleichbaren Boden, werden fiir die kennzeichnenden Schichten folgende
charakteristische Werte von Bodenkenngréflen nach Tabelle 9 angegeben:
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Tabelle 9:  Charakteristische Werte von Bodenkenngrofien
Boden- Lage- Wichte/ Wichte Reibungs- Kohi- undrainierte Steife- k-Wert
gruppe rungs- Auftrieb erdfeucht winkel sion Scher- modul (geschitzt)
nach dichte/ festigkeit
DIN Kon- 7'k Tk d'x c'x cuxV Esx”
18 196 sistenz [KN/m*] | [kN/m? ] [°] [kKN/m?] | [kN/m?] | [ MN/m? ] [ m/s ]
SCHICHT I - OBERBODEN / AUFFULLUNGEN - HOMOGENBEREICH A
Sande mit wechselndem Humus- / Schluffgehalt
[] midi » 6-7 15-17 2628 - - 4-15 -
SCHICHT II - NICHTBINDIGE BODEN - HOMOGENBEREICH B
Fein-/ Mittelsand; enggestuft bzw. schwach schluffig bis schluffig
SE /SU/ <2%*
midi ? 9-10 18-20 30-33 - - 15-25
SU* / UL 10-4...-6
SCHICHT III - BINDIGE BODEN - HOMOGENBEREICH C
Ton/Schluff, leicht-/mittelplastisch
T™ / UL/ steif 9-10 2011 18-24 30— 100 8289 <1*
SU* / ST* 13-20 10711
halbfest 10-11 21-22 22-28 120 -> 250 18 -38
SCHICHT IV - NICHTBINDIGE BODEN - HOMOGENBEREICH B
Sande mit wechselndem Schluffanteil
SU midi—dicht ? 9-10 18-19 34-36 - - 35-55 <1*10*
D belastungsabhiingig / ? midi = mitteldicht / ¥ teufenabhéngige Ermittlung mit Ey = E,(1+0,1%t) bei Eg = 8 MN/m?
= Die in der Tabelle 9 dokumentierten Bodenkennziffern sind als charakteristische Werte

von Bodenkenngroflen bei der Anwendung des Sicherheitskonzeptes mit Teilsicher-

heitsbeiwerten (n. DIN 1054 / EC 7) lastfallbezogen in Bemessungswerte umzurechnen !

4.2

Bemessungsprofile

Nach den Ergebnissen der Laboranalysen (siche Anlage / 3 /),

der Feldansprache,

Erfahrungswerten vergleichbarer BaumaBnahmen und DIN 1055 werden widerlagerbezogene

Baugrundschichtungen mit charakteristischen Werten von Bodenkenngriéflen fiir die

Dimensionierung der Bauwerksgriindung angegeben (Hinweise zu Tab. 9 hier auch giiltig !):
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Tabelle 10: Bemessungsprofil — Widerlager Siid / Achse 10 (BK 1.10 + DS 1.11)

Bodengruppe Wichte/ Wichte Reibungs- Kohi- Steife-
. Auftrieb erdfeucht winkel sion modul
Teufenbereich n. DIN 18 196 -
’ Y Y ok ck Es x
Schicht Nr. [kN/m?] [KN/m?] [°] [kN/m?] [MN/m?]
OKG =66,5(62%) ... 65 m NHN OH - I 6 16 27 - 8
= Griindungsordinate — rd. 61,3 m NHN
SE/SU/SU* —
65 ... 59 m NHN 9 19 33 - 20
11
59 ...53 m NHN 16*
TM / UL/ SU* -
53 ...47 m NHN 10 21 20 16 21*
I a
47 ...41 m NHN 27*
41 ...39 m NHN SU - IV 9 19 36 - 45
TL/SU*/TM
unterhalb 39 m NHN 11 22 27 16 38
111 b

*Geldnde = Unterkante Kanalboschung; ** teufenbezogene Erhéhung auf Grund von: Ey = Eo(1+0,1%t) mit Eg= 8 MN/m?

Tabelle 11: Bemessungsprofil — Widerlager Nord / Achse 20 (BK 1.20 + DS 1.21)

Bodengruppe Wichte/ Wichte Reibungs- Kohi- Steife-
. Auftrieb erdfeucht winkel sion modul
Teufenbereich . DIN 18 196 -
’ Y Y Ok Ck Es x
Schicht Nr. [kN/m?] [KN/m?] [°] [kN/m?] [MN/m?]
OKG =67,6(62*%) ... 67 m NHN OH- I 6 16 27 - 8

= Griindungsordinate— rd. 61,3 m NHN

SE /SU/SU* —
67 ... 63 m NHN 9 19 33 - 20
11
63 ... 55 m NHN 15*
TM /UL /SU* -
55...49 m NHN 10 21 20 16 20*
Il a
49 ... 43 m NHN 25%*
43 ...40,5 m NHN SU - IV 9 19 36 - 45
TL/SU*/TM
unterhalb 40,5 m NHN b 11 22 27 16 38

*Geldnde Unterkante Kanalboschung, ** teufenbezogene Erhéhung auf Grund von: Ey = Eyo(1+0,1%t) mit Eg =8 MN/m?
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4.3  Bodencharakteristika und Homogenbereiche

Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen konnen die Boden im untersuchten Bau-
werksbereich in nachfolgende Homogenbereiche (fiir Erdarbeiten nach DIN 18 300, Bohrarbeiten nach
DIN 18 301 und Ramm-/Riittel- und Pressarbeiten nach DIN 18 304 bzw. Naflbaggerarbeiten nach DIN 18 311 —
jeweils Ausgabe 09/2019) eingeteilt werden:

Homogenbereich A =>» Oberbdden

Homogenbereich B =» nichtbindige Béden (Sande mit wechselndem Schluffgehalt bzw.

Schluffe ohne nennenswerte Bildsamkeit)

Homogenbereich C =2 bindige Boden (Beckenton/-Schluff + Geschiebelehm / -mergel)

Die Homogenbereiche lassen sich wie folgt nach Tabelle 12 charakterisieren:

Tabelle 12:

Charakteristika der Homogenbereiche

HOMOGENBEREICH

A B C
Komvertcilung Koy ereiungaband e Aage 0D “ Anlage 100
Massenanteil Steine und Blocke” <10% <10...15% <20 %
Dichte 1,5-1,7g/cm? 1,7-2,0g/cm? 1,9-22¢g/cm?
Wichte 15— 17 kN/m? 18 — 20 kN/m? 19 — 22 kN/m?
undrénierte Scherfestigkeit hier nicht maBgebend hier nicht mafigebend 30 - 300 kN/m?
Kohision - - 5 - 25 kN/m?
Wassergehalt - 7-25% 10-30%
Plastizitdtszahl - - 1-30%
Konsistenz - hier nicht ma3gebend weich ... halbfest
Lagerungsdichte locker bis mitteldicht locker bis dicht hier nicht maBgebend
Abrasivitit kaum abrasiv schwach abrasiv ... abrasiv sch:&;::ll(l :lt)rr;ssii\\//
organischer Anteil 3-7% <3% <5%
Bodengruppen OH SE, SU, SU*, UL TL, TM, UL, SU*, ST*

ortsiibliche Bezeichnung

humose Oberbdden /
Mutterboden

liegende Sande mit wechseln-

dem Schluffgehalt,
lokal sandige Schluffe

Beckenton / -schluff bzw.
Geschiebelehm / -mergel

D Erfahrungswert - auf Grund der angewandten Erkundungsmethodik nicht genau numerisch ermittelbar
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Dabei ist zu beachten, dass die in den einzelnen Homogenbereichen zusammengefassten (Mine-

ral-)Boden teilweise durch ein breites Kornspektrum gekennzeichnet sind !

Die gewisserseitigen — ca. 2 dm michtigen - Steinpackungen (die vermutlich zur Boschungs- / Sohlstabi-

lisierung eingebaut wurden) bleiben bei dieser Aufstellung unberticksichtigt.

= Der geplante Ausbaubereich (Béschung MHW) weist (teilweise einen) Baumbestand auf ! Im
Zuge der Erdbaumafinahmen ist deshalb mit einem erhohten Wurzelaufkommen zu

rechnen, was zu einer Beeintriachtigung der erforderlichen Erdbautitigkeit fiihren kann.

4.4  Boden im Austausch- und Hinterfiillbereich

Unter Beriicksichtigung des Griindungskonzeptes fiir die Briicke ist eine Hinterfiillung der neu-
en Briickenwiderlager notwendig, um einen ordnungsgemif3en Anschluf3 an die Stralentrasse

zu ermoglichen.

Fiir die Hinterfiillung sind Béden gemall ZTV E-StB 17 — Pkt. 10.2 zu nutzen.

Das einzubauende Material ist lagenweise (d < 0,3 m) auf Dpr > 100 % zu verdichten, wobei ent-
sprechende schichtenbezogene Nachweise zur erreichten Verdichtung im Rahmen der Eigen-

iiberwachung durch die Ausfiihrungsfirma zu erbringen sind.

Bei o.g. Hinterfiillmaterial konnen folgende charakteristische Werte von Bodenkenngréflen bei

der weiteren Planung beriicksichtigt werden:

Wichte: v =19 kN/m?
Reibungswinkel: ok = 35°

Kohésion: c=0

Diese Parameter sind baubegleitend fiir das endgiiltig zum Einsatz gelangende Material zu be-

stitigen bzw. ist die Ausfiihrungsstatik entsprechend anzupassen.
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5. Folgerungen fiir die Griindung
Auf Grund der standortlichen Baugrundverhiltnisse, den lokalen Randbedingungen und der

angestrebten Baukonstruktion ist das Vorhaben (bei Beachtung DIN 4020 bzw. DIN 1054) in die

Geotechnische Kategorie — GK 2 einzuordnen.

5.1 Aligemeines

- Briickenbauwerk

Ausgehend von den ortlichen Gegebenheiten und unter Beriicksichtigung des Bauvorhabens
bzw. objektiver Randbedingungen ist fiir das geplante Briickenbauwerk aus baugrundtechni-
scher Sicht eine
Tiefgriindung
moglich und zweckmaBig.
Dabei kann am Standort des Ingenieurbauwerkes ein Lastabtrag mittels
(GroB3-)Bohrpfiihlen

zur Anwendung kommen.

Der Einsatz von Rammpfihlen bzw. Vollverdringungsbohrpfihlen wire aus baugrundtech-
nischer Sicht ebenfalls mdglich, wobei das Vorhandensein von Sandzwischenschichten mit
lokal (sehr) dichter Lagerung und Profilbereichen mit Hindernissen zu beriicksichtigen ist !!

Mogliche verfahrensbedingte Einschrinkungen hinsichtlich einer ordnungsgemif3en Pfahlher-

stellung die aus dem o.g. Sachverhalt resultieren sind vorab aufzukléren.

Durch den Einsatz einer Tiefgriindung erfolgt eine Verlagerung der Lastabtragsebene in den

Bereich der tragfihigen Boden, so da3 (unter Voraussetzung einer ordnungsgeméBen Griindungskonstruk-

tion !) die Setzungsunterschiede und damit die Verkantungen in einem fiir diese Bauwerkskate-
gorie zuldssigen Bereich gehalten werden.
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Um die Frostsicherheit der Griindung zu gewihrleisten bzw. eine Frosteinwirkung unter den
Widerlagern auszuschlieen, miissen die Unterkanten der Pfahlkopfplatte durch eine allseitige
Erdiiberdeckung von t > 1,0 m geschiitzt werden.

5.2  Griindungsart und Bemessungskennwerte

Ausgehend von den ortlichen Gegebenheiten und unter Beriicksichtigung des Bauvorhabens
bzw. objektiver Randbedingungen, ist fiir das geplante Ingenieurbauwerk aus baugrundtechni-
scher Sicht ein

Lastabtrag in den Untergrund

moglich und zweckmaBig.

Zur Gewiéhrleistung eines bauwerksvertriaglichen Setzungsverhaltens miissen die Pfahle ausrei-
chend in tragfihige Bodenschichten (Pfahlbemessungskennwerte — siche Tabelle 13 // S. 31) einbinden,
wobei nach den vorliegenden Erkundungsergebnissen entsprechende Boden (gilt fiir: Schicht ITI b
+ Schicht IV !!) unterhalb von

rd. 41 ... 43 m NHN (rd. 10 m ... 13 m unter OKG)
zu erwarten sind.
Die Griindungselemente miissen aus Standsicherheits- bzw. Gebrauchstauglichkeitsgriinden
mind. 2,5 m in die tragfdhigen Béden einbinden, so dass sich nach dem derzeitigen Kenntnis-

stand fiir Gro8bohrpfihle eine Mindestpfahlfufordinate von

37,5 m NHN (achse 10) <+« 39,5 m NHN (achse 20)

ergibt, wenn zur Gewéhrleistung der notwendigen &duferen Tragfahigkeit keine groBere Einbin-
dung erforderlich wird.

O Bei der Planung und Herstellung der Tiefgriindung, sind die einschléigigen giiltigen
Vorschriften (z.B. DIN 1054, DIN EN 1536, DIN 4014, EA Pféhle u.a.) zu beriicksichtigen !
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= Durch eine entsprechende hohenmifige Anordnung der Pfahlkopfplatte kann der Auf-
wand fiir Baugrubenverbau bzw. baubegleitende Wasserhaltung entsprechend reduziert

werden.

Die Pfahltragféhigkeit wird wesentlich durch den Pfahldurchmesser bestimmt, wobei fiir eine

Bemessung von Bohrpfiahlen die nachfolgenden Kennwerte fiir die kennzeichnenden Bau-

grundschichten nach Tabelle 13 angegeben werden.

Hierbei beinhalten die idealisierten Baugrundschichten folgende Schichten:

(schichtenbezogene charakteristische Werte von Bodenkenngréen — s.o.// Tabelle 9 — Seite 25)

Schicht I — Deckschichten
Schicht II — nichtbindige Boden (Sand mit wechselndem Schluffanteil, Schiuff)

Schicht III — bindige Béden (Ton / Schiuff, Sand -Schiuff/Ton-Gemische) - a) steif // b) halbfest
Schicht IV — nichtbindige Boden (Sand, mit wechselndem Schluffanteil)

Tabelle 13: Bemessungskennwerte fiir Bohrpfahlbemessung

Baugrundschicht

Schicht I | Schicht IT | Schicht IIl a | Schicht III b | Schicht 1v | Einheit

Bruchwert der Pfahlmantelreibung - qsx

0 0,04 0,03 0,05 0,11 MN/m?

Pfahlispitzenwiderstand — qb,x

3 s=0,02 & Ds . . . 0,80 -9

wn

L N

= = *

& 8 $=0,03 @ Ds - - - 1,00 -9

=]

S MN/m?
= $>0,10 o D, - - - 1,75 -9

Steifeziffer - E;

(zur Ermittlung der horizontalen Bettung) 8 25 20 38 45

*) Die Schichtméchtigkeit ist fiir die erforderliche Pfahleinbindung und Pfahlfufunterlagerung durch addquate Boden zu gering, sodass der Pfahlfufiwiderstand in jedem

Fall unter Berticksichtigung der Kennwerte fiir Schicht III b zu ermitteln ist !!

< Die angegebenen Absetztiefen und Pfahlbemessungskennwerte wurden auf der
Grundlage der direkten Bodenaufschliisse unter Beriicksichtigung entsprechender
Laborergebnisse und der indirekten Bodenaufschliisse ermittelt.
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5.3  Pfahltragfiihigkeit und Setzungen

Die Bemessungswerte der (vertikalen) Pfahlwiderstinde (Rs) von gebohrten Pfihlen ergeben
sich aus der Summe (Gesamtpfahlwiderstand — Ry) der, bei Beachtung der lokalen Baugrundschich-
tung unter Ansatz der o.g. Kennwerte ermittelten, charakteristischen Pfahlfufs- (Rox) bzw.
Pfahlmantelwiderstdinde (Rsx) mit

Ri=(Rpi+ Rsi)/ y

dabei sind die Teilsicherheitswerte nach DIN 1054 in Ansatz zu bringen.

Es ist aber darauf zu achten, da3 die charakteristischen Einwirkungen (Fk) oder Beanspru-

chungen (Ex) auf die Pfahle mit den Teilsicherheitsbeiwerten y in Bemessungswerte umzurech-

nen sind.

Bei Betrachtungen nach EC 7 ergibt sich der charakteristische Pfahlwiderstand im Grenzzu-
stand der Tragfahigkeit (ULS) mit

Re, k (ULS) ~ Rk

(dabei ist R = Druckpfahlwiderstand im Grenzzustand der Tragféhigkeit !).

Nach den Kenntnissen zur Genese des Untersuchungsgebietes, den vorliegenden Erkundungs-
ergebnissen und Erfahrungen von anderen Bauvorhaben unter dhnlichen Baugrundverhiltnissen

kann mit einem (erschiitterungsfrei !!) verrohrt hergestellten

Grof3bohrpfahl
DIN 1536
(Schaftdurchmesser: d > 120 cm)

bei Zugrundelegung der in Tabelle 13 dokumentierten Pfahlparameter eine maximale (duBere)
vertikale Druckbelastung des Einzelpfahles (im Grenzzustand der Tragfihigkeit — GZ 1 / DIN 1054
bzw. GEO-2 / EC 7) von

Rxk(sg) = Re,kx 5,46 MN (Achse 10)
Rxk(sg) = Re,xx 5,35 MN (Achse 20)

sicher in den Untergrund abgetragen werden (weitere Einzelheiten - z.B. Ry = Ris= em = 3,8 MN sind

dem jeweiligen Pfahlprotokoll in Anlage / 8 / + /9 / zu entnehmen).
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Bei unterschiedlichen Pfahlabsetztiefen ist zwischen den Pfahlspitzen benachbarter Pfdhle eine
Abtreppung < 30° (Pfahlachse zu Pfahlachse) einzuhalten. Die horizontale Gruppenwirkung der

Pfdhle ist entsprechend zu iiberpriifen.

Werden zum Abtrag von Horizontalkriften Schréigpfiihle erforderlich, sollten diese mit einer

maximalen Neigung von 10 : 1 (nach Méglichkeit steiler !) realisiert werden.

Dabei ist zu iiberpriifen, inwieweit es bei den geneigten Pfihlen zu einer Uberschneidung mit
einem erforderlichen Baugrubenverbau kommt, was u.U. eine VergroBerung der Baugrube be-

dingen kann.

Bei sachgerechter Pfahlherstellung sind unter Beriicksichtigung o.g. Pfahlabsetzebene bei
einem aus der Grenztragfihigkeit fiir den Einzelpfahl (charakteristischer Pfahiwiderstand im GZ 1 —
Rix bzw. GEO-2 / EC 7 - Rcy) von Rik/ Rek £ ~ 5,4 MN durch normgerechte Beriicksichtigung
erforderlicher Sicherheitsbeiwerte (nach DIN 1054) ermittelten Bemessungswert im Grenzzu-

stand der Tragfahigkeit wahrscheinliche Setzungen des Einzel-(druck-)pfahls von ca. 2 ... 3 cm

nicht auszuschlief3en (siche auch Anlage /8 /+/9 /).

Da diese Setzungen (im Bereich der bindigen Béden) zeitlich versetzt nach Pfahlherstellung /
Lasteintrag eintreten, sollten bei der Dimensionierung der Grindung wahrscheinliche Setzun-
gen von

Sw (Rig) <10... 20 mm

beriicksichtigt werden.
Nach dem derzeitigen Kenntnisstand ist eine wahrscheinliche Setzung der Pfahlgruppe mit
Sw erablgruppe) < 13 eee 25 mm
bemessungswirksam.
Der Bemessungswert flir die (duBere) vertikale Druckbelastung des Einzelpfahles (im Grenzzu-

stand der Gebrauchstauglichkeit — GZ 2) wurde flir eine Pfahllinge von 1 = 23,5 m (Achse 10) bzw.
1 =22 m (Achse 20) mit

R> 4= Rk 2 em) £3,9 MN (Achse 10)
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bzw.
Rz =Ry 2 cm) 3,8 MN (Achse 20)

ermittelt.

Zwischen den Auflagerpunkten konnen (auch auf Grund wechselnder Baugrundverhiltnisse im Lastab-

tragsbereich) bei sachgerechter Pfahlherstellung Setzungsdifferenzen von

As<0,5...1cm

auftreten.

5.4  Hinweise zur Tiefgriindung

Unter Beriicksichtigung vorliegender Ergebnisse bzw. Erfahrungen von vergleichbaren Bau-

grundverhéltnissen kann die (durchmesserabhiingige) horizontale Pfahlbettung mit

ks=ES/d

ermittelt werden.

Dabei sind die schichtenbezogenen Steifemoduli aus Tabelle 13 (Seite 31) und die widerlagerbe-

zogene lokale Baugrundschichtung nach Tabelle 10 + 11 zu beriicksichtigen.

<~ Die horizontale Bettung ist mit einer dreieck- bzw. trapezformigen Verteilung anzu-
setzen, wobei der Betrag des Erdwiderstandes nicht iiberschritten werden darf und der
(lineare) Anstieg auf den schichtbezogen angegebenen Betrag an der jeweiligen Schicht-

oberkante iiber eine Tiefe von 2 m erfolgen sollte.

Danach verlduft die Bettung bis zur Schichtunterkante vertikal mit dem o.g. Betrag.

5.5  Aligemeines zur Pfahlherstellung

Bei der Planung / Ausfiihrung der Bohrpfahlarbeiten sind die standértlichen hydrologischen
Verhiltnisse und die Eigenschaft der abschnittsweise anstehenden (wassergesittigten) schluffigen
Sande bei Anschnitt zu Flielen (Achtung — Treibsand !) zu beriicksichtigen.

34



Reg.-Nr.: 34084-2 Rev. 01 B 198, OU Mirow (West) — BW 1W Briicke ii. d. Miiritz-Havel-Wasserstraffe (MSE) — Teil 1+2

\_ I1BEG

N S
NS

N

Deshalb sind die Bohrarbeiten in jedem Fall mit um mind. 0,5 x Bohrpfahldurchmesser (mindestens
aber 0,5 m) vorauseilendem Bohrrohr und entsprechender — dauerhaft zu gewihrleistender !!- Was-
serauflast (dauerhaft — auch beim Verlassens der Rohrtour durch den Bohreimer ! - bis min. 63,5 m NHN !!)

durchzufiihren !

= Dieser Sachverhalt erfordert eine sehr grofle Sorgfalt bei der Pfahlherstellung (u.a.

Wasserauflast, vorauseilende Verrohrung !), da andernfalls ein unkontrollierter Bodenein-
trieb in das Bohrrohr zu unzuliissigen Auflockerungen im Bereich des den Pfahl
umgebenden Bodens fiihrt.

Diese Gefiigestorung bedingt erfahrungsgemidfl eine drastische Abnahme der
Tragfahigkeit und Fehlstellen im Pfahlquerschnitt !

Unter Berticksichtigung der vorliegenden Erkundungsergebnisse, der geologischen Entstehung
bzw. anthropogenen Beeinflussung des Gebietes bzw. nach Erfahrungen von anderen Vorhaben
aus dem nahen Untersuchungsgebiet ist das Vorkommen von (baubehindernden ?) Steinen bzw.

Geschiebefrachten nicht auszuschliefSen.

Zur Durchdringung dichter (Sand-)Zwischenschichten bzw. Hindernisbeseitigung sollten

— auBerhalb des bemessungswirksamen Einbindebereiches - in jedem Fall Einbringhilfen — z.B. Locke-

rungsbohrungen (ohne Erdstoffforderung !) eingeplant und entsprechend in der Ausschreibung be-
rlicksichtigt werden.

= Bei den Bohrungen fiir die Pfahlherstellung werden abschnittsweise (im potentiellen Ein-
bindebereich) gemischtkornige Boden (als Sande mit wechselndem Schluffgehalt) durchteuft, was
erfahrungsgemal zu einer (wesentlichen) Schwebstoffanreicherung des Wassers im Bohr-
loch fuhrt !

Diese Schwebstoffe konnen im Zuge der Pfahlbetonage bei entsprechender Kornzu-

sammensetzung und Betonierzeit zu Ablagerungen auf der Betonséule (Betonieren im Kon-

traktorverfahren) und Einschliissen im spdteren Pfahlbeton fiihren.

= In diesem Zusammenhang ist im Sinne der DIN 4014:

,»In jedem Fall ist die Bohrungssohle durch wiederholtes Abloten zu priifen und sicherzustellen, dass kei-

nerlei Verdnderungen durch Nachbruch, Sohleintrieb oder Sedimentation eintreten.*

Das Sedimentationsverhalten der Schwebstoffe ist in Abhéngigkeit von der Zeit (bis zum

Ende des Sedimentationsvorganges) zu protokollieren und graphisch darzustellen.
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Erst nach Beendigung des Sedimentationsvorganges und Rdumung der Bohrpfahlsohle

(ggfls. mehrmaliger Sedimentations- und Rdumvorgang) darf mit der Bohrpfahlbetonage begon-

nen werden.

Alternativ kann die Sedimentationsproblematik bei der geplanten Pfahlherstellung
durch den Austausch des schwebstoffbehangenen Bohrlochwassers gegen sauberes

Wasser, Riumung der Bohrlochsohle und anschlieBende Pfahlbetonage geldst werden.

= Auf diesen Sachverhalt (gegeniiber reinen Sanden stark verlingerte Absetzzeiten, mehrmaliges
Riumen der Bohrlochsohle bzw. ggf. Austausch des schwebstoffbehangenen Bohrlochwassers) ist in

jedem Fall in der Ausschreibung hinzuweisen !!

<~ Wihrend der Bohrarbeiten sind durch den AN (tiefengestaffelt) représentative Bodenpro-
ben aus dem geforderten Bohrgut zu entnehmen und vorzuhalten.
Durch den Bearbeiter des Berichtes ist die am Pfahlstandort aufgeschlossene lokale
Baugrundschichtung zu iiberpriifen, um die bemessungswirksam beriicksichtigte Bau-
grundschichtung zu bestitigen.

Zur Minimierung von Setzungsdifferenzen zwischen tief gegriindetem Widerlager und An-
schluBdamm, sollte in jedem Fall eine vorzeitige Widerlagerhinterfiillung und Herstellung

der Rampen tiber dic gesamte Hohe auf mind. 15 m Léinge vorgesehen werden !

5.6  Baugruben und Wasserhaltung

Fir die Errichtung des geplanten Briickenneubaus ist unter Beriicksichtigung der

Randbedingungen (Kanal der MHW) ein (wasserdichter) Baugrubenverbau erforderlich.
Der notwendige Baugrubenverbau muf} unter Beachtung der:

- standortbezogenen Boden- und Wasserverhiltnisse,
- der erforderlichen Aushubtiefen
sowie

- moglicher Belastungen wéhrend der Pfahlherstellung

dimensioniert werden !
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Das im Bereich der (,gedichteten”) umspundeten Baugrube anfallende (Tag-/Rest-)Wasser, ist mit-

tels Pumpensiimpfen / S6ffelpumpen kontrolliert zu fassen und aus der Baugrube zu heben.

Nach iiberschldglichen Betrachtungen unter Anwendung des Verfahrens nach Davidenkoff (und
der Annahme eines nahezu dichten Baugrubenverbaus !!) ist bei einer gedichteten Baugrube eine For-

dermenge von Q < 0,5 ... 1 m*h nicht auszuschlieen.

Die Anlagen zur Wasserhaltung bzw. -abfiihrung sind in jedem Fall auBlerhalb der Grundfléche
der geplanten Griindungskorper anzulegen und nach Abschluf3 der Arbeiten entsprechend den
statischen Erfordernissen sachgerecht zu verfiillen.

Im Zusammenhang mit dem Bodenaushub innerhalb der umspundeten Baugrube, ist der

Abtrag von wassergesdttigten (nichtbindigen) Boden zu beriicksichtigen.

- Rampen

Im Zuge der geplanten Bauwerkserrichtung ist eine Dammschiittung fiir die geplante B 198
erforderlich.

Vor der Dammschiittung sind der anstehende Oberboden bzw. organogene Bdden (humose Sande)

aus der zukiinftigen Aufstandsebene vollstindig abzutragen.
Der in der potentiellen (urgelindegleichen) Dammaufstandsebene (nach Beseitigung humoser Boden)
erkundete mineralische Untergrund ist als Dammauflager geeignet, ist allerdings vor dem

Uberbauen (mit geeignetem Verdichtungsgerit) nachzuverdichten.

Eine vorzeitige Widerlagerhinterfiillung mit Dammerrichtung auf kompletter Hohe auf einer

Lange von 15 m ab Widerlagerachse ist vorzusehen (s.o.).

Weiterfithrende Hinweise zur Dammschiittung sind / U 12 / zu entnehmen.
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6. Sonstiges

- Baubegleitende Messungen

= Bei Anwendung der o.g. Kennwerte bzw. Bemessungsgrenzen (Pfahllinge / Belastung)
fiir die Herstellung von verrohrten Bohrpfahlen kann auf die Durchfiihrung von stand-
ortbezogenen statischen Pfahlprobebelastung verzichtet werden.

Durch den Auftragnehmer ist vor Beginn der Arbeiten in jedem Fall die Erreichbarkeit
der o.g. Tragfahigkeiten durch Ergebnisse von Probebelastungen unter vergleichbaren

Verhéltnissen zu belegen.

Bei Abweichung von den dokumentierten Bemessungsgrundlagen (z.B. bei héherem Lastab-
trag bzw. lingeren Pfihlen), ist vor Beginn der Griindungsarbeiten in jedem Fall eine stati-
sche Pfahlprobebelastung auszufiihren. (= Als Probe- bzw. Reaktionspfihle diirfen dabei keine

Bauwerkspfahle genutzt werden.)

Bei der Instrumentierung des Probepfahles sollten dann auf Grund der ermittelten Baugrund-
schichtung erhohte Anforderungen (siche EA — Pfihle (2. Auflage) / Pkt. 9.2.2.4 b) zu Grunde gelegt

werden !

= Die Integritiat / ordnungsgemilBle Herstellung aller Bohrpfihle sollte in jedem Fall
durch entsprechende Messungen dokumentiert werden (Low-Strain-Priifung + CSL-Priifung),
was entsprechend in der Ausschreibung und Bauvorbereitung (u.a. Ausstattung der Beweh-

rungskérbe mit entsprechenden Mefrohren fiir CSL-Priifungen) zu beachten ist.

Entsprechend dem Baufortschritt bzw. der Anderung des Belastungsregimes miissen in jedem
Fall Setzungsmessungen an den aufgehenden Bauwerksteilen erfolgen und dem Tragwerks-

planer zur Beurteilung der Bauwerksvertraglichkeit vorgelegt werden.

- Arbeits- / Bohrebene

Es ist in jedem Fall zu beachten, dass sich die geplanten Widerlagergrundflichen im Bereich

der vorhandenen Kanalbéschungen der MHW befinden.
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Damit werden gegebenenfalls gesonderte (mehrlagige geokunststoffbewehrte ?) Bohrebenen (die u.U.
groBer als die Widerlagergrundfliche auszubilden sind !!) bzw. tief gegriindete Konstruktionen als si-
chere Aufstandsfldche fiir das Bohrgeriit erforderlich !

Die fiir die Pfahlherstellung erforderlichen Bohrebenen miissen so aufgebaut werden, dass bei
maximal moglichem Lasteintrag (z.B. Ziehen des Bohrrohres) eine ausreichende Sicherheit gegen

Grundbruch gegeben ist.

< Die Standsicherheit der endgiiltig herzustellenden Arbeitsebenen ist unter Beriick-
sichtigung der auftretenden Belastungen durch die Ausfiihrungsfirma im Zuge der

Ausfiihrungsplanung nachzuweisen.

< Weiterfithrende Hinweise bzw. eine Prézisierung der o.g. Sachverhalte konnen nach
Vorliegen des angestrebten Bauablaufes bzw. der zur Verfligung stehenden Fliachen ge-
geben werden, wozu eine rechtzeitige Riicksprache mit dem Unterzeichner des Berichtes
erforderlich wird.

= Bei einer erforderlichen (geokunststoffbewehrten) Bohr-/Arbeitsebene sollten mindestens
die oberen 0,3 m der Schiittung zur Gewahrleistung einer ordnungsgeméfen und dau-
erhaften Befahrbarkeit mit einem nach TL SoB-StB 20 klassifizierten gebrochenen

Tragschichtmaterial bzw. Betonrecycling hergestellt werden.

Wir empfehlen, die Griindungsarbeiten bei dem Bauwerk von einem fachkundigen Biiro iiber-

wachen zu lassen.

Die Aussagen des objektbezogenen Geotechnischen Berichtes gelten fiir die ausgefiihrten

punktuellen Bodenaufschliisse und deren Ergebnisse.

Geringe Abweichungen zwischen den Bodenaufschlufiansatzpunkten konnen auf Grund der
geologischen Entstehung des Untersuchungsraumes, den nachgewiesenen Schichtverwer-
fungen zwischen benachbarten Bodenaufschliissen und der anthropogenen Beeinflussung
des Gebietes im Rahmen des Baugrundrestrisikos (siche DIN 4020 — Beiblatt) nicht vollstindig

ausgeschlossen werden.
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Wird im Zuge der Baudurchfiihrung ein von o.g. Beschreibung abweichender Bodenaufbau
festgestellt, ist der Bearbeiter des Berichtes unverziiglich zu informieren.

Fiir Riickfragen bzw. erginzende Hinweise im Zuge des weiteren Planungsprozesses stehen wir
dem Bauherrn beratend zur Verfiigung !

“URK
@\\E 4 )
) . 2)
= Dipl.-Ing.
~" Andreas Hotmann

{' [é B-0990-97 -
S ML e Z Beratender g

Ing. N
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(M 1:25000)
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Lageplanauszug mit eingetragenen

Bodenaufschlubansatzpunkten
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BodenaufschluBansatzpunkten

Legende zur Baugrunduntersuchung

q’ Kleinbohrung
‘ Baugrundbohrung
6’ Drucksondierung

Der Grundplan wurde von Mecklenburgisches Ingenieurbiro fiir Verkehrsbau GmbH Schwerin,
Zweigniederlassung Neustrelitz, geliefert.

Lagesystem: GK 42/83-3°
Hohensystem: DHHN 92
Baugrunduntersuchung: (Bau-km 1 + 677 der B 198)
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Anlage /2 /

Bohrprofile der Baugrundbohrungen
BK 1.10 + BK 1.20

bzw.
Bohrprofile der Kleinbohrungen
BS1.12...BS1.15+BS 1.22 ... 1.25

(mit Legende)

und

Melprotokolle der Drucksondierungen

DS 1.11 +DS 1.21
(CPTU 15)

sowie Protokolle der Dissipationsversuche
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BS 1.12 BS 1.13

NHN +66.54 m NHN +66.02 m

FEINSAND,h,ms.(m}.db, 1,0

AR

FEINSAND,h,ms.(m},db, 1,0

° e

" SE E FEINSAND,ms,{m},hb,3,+

’ S.E. - FEINSAND,ms’(m},hb,3,+

FEINSAND,u,ms,(m-s),hb,

3,+

FEINSAND,u,ms’(m-s},hb,
3+

4.10

\/ 450 (11.14)

(11.14}

FEINSAND,u,TRS ab 4.60m,

FEINSAND,u,TRS ab 4.90m, (m-sl,g,4,+

(m-s),g,b4,+

SCHLUFF,t,1s,g,4,++ SCHLUFF t,s,S-Str.g,4,+

Rampe Sud

Ingenieurburo Dipl.—lng. A Hofmann [Oblekt :Neubau B 198 - QU Mirow (West)
IBEG Bauwerk 1W - Brucke Uber die Muritz-Havel-
BOhl'pl'Ofil nach DIN 4023 Feldmark 7 Wasserstrafle (Bau-km 1+667 der B 198)
17034 Neubrandenburg Bearbeiter: Hofmann Maflstab: 1 : 100
Tel. (0395) 36 94 54-0 Fax (0395) 36 94 54-44 | Datum : 03/ 2015 Reg.-Nr.: 34084




BS 1.14 BS 1.15

NHN +62.15 m NHN +62.15 m

0.45

AUFFULLUNG,Steinpackungen
(Ziegelsteine),Betonreste

FEINSAND,u,ms.TRS,(m},
g.b.+

TON,u,fs,U-Ba.,(m),blg,4,++

TON,u,fs,U-Ba.(m-s},blg,

b, ++

030 I I Wasser 0.30 I I Wasser

050 S N\ AUFFULLUNG,Steinpockungen

<0

FEINSAND,u,ms, TRS,(m),
g.b,+

TON,u,U-Ba.blg,4,++

Widerlager Sud - Achse 10, wasserseitige Spundwand

Bohrprofil nach DIN 4023

Ingenieurburo Dipl.—lng

A Hofmann [Objekt : Neubau B 198 - OU Mirow (West)

Feldmark 7

17034 Neubrandenburg

Tel. (0395} 36 94 54-0

IBEG Bauwerk 1W - Brucke uber die Muritz-Havel-
W Wasserstrafe (Bau-km 1+667 der B 198)
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BS 1.22 BS 1.23

NHN +67.77 m NHN +67.61 m
FEINSAND,h,ms.(m},db,1,0 : - FEINSAND,h,ms.(m},db, 1,0

FEINSAND,u;ms,SUx-Bd., o o
(m),hb,3,+ : FEINSAND,ms.SUx-Bd.,
. {m),hb,3,+

FEINSAND,u,ms,TRS ab
3.80m,{m},g.3.+

FEINSAND,u,ms.TRS ab
3.70m.(m).g.4,+

SCHLUFF,fs,TRS,(m}.gbl,

by++

SCHLUFF,fs,TRS,(m},gbl,

b++

) TON,u,(m},g,4,+
TON,u,5-Ba.,(m),g,4,+

Rampe Nord

Ingenieurburo Dipl.—lng. A Hofmann [Oblekt :Neubau B 198 - QU Mirow (West)
IBEG Bauwerk 1W - Brucke Uber die Muritz-Havel-
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BS 1.24 BS 1.25

NHN +62.17 m NHN +62.20 m
0.20
040 _A—2—

0.20
0.40 - o

090 !

Wasser

I\ AUFFULLUNG,Steinpackung
uL
[

Wasser
AUFFULLUNG,Steinpackung

SCHLUFF fs.{m},gbl 4, ++ 130 | SCHLUFF fs.(ml.gbl.4,++

TON,u.fs.U-B&.(ml.gbl4,++ TON,u,fs,U-Ba.,gbl,4,++

Widerlager Nord - Achse 20, wasserseitige Spundwand
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Schraffur Hauptbestandteil

OoO(
o O o0

Beimengung
G,KIES
g. kiesig

S, SAND
s, sandig

gS. GROBSAND
gs, grobsandig

mS, MITTELSAND
ms, mittelsandig

S, FEINSAND
fs, feinsandig

S.u'
SAND, schwach schiuffig

S.u, Su
SAND, schluffig; SAND, stark schiuffig

St St
SAND,tonig; SAND, stark tonig

U, SCHLUFF
u, schluffig

T, TON
t, tonig

H, TORF
h, humos

F. MUDDE
o, organische Beimengungen

Mg, GESCHIEBEMERGEL

OH
grob- bis gemischtkornige Boden
mit Beimengungen humoser Art

Kr, KREIDE
kr, mit Kreide

X, STEINE
X, steinig

Anteil mineral. Beimengungen
schwach, <15 Masse-Proz.

x, stark, >30 Masse-Proz. .

Grundwasserstand

CGrundwasser unter Geldnde
angebohrt

Ruhewasserstand in einem
ausgebauten Bohrloch

Grundwasserstand nach
Beendigung der Bohrung
oder Verdnderung des
Wasserspiegels

Wasser versickert
{Sickerwasser)

esteinsfarbe Bodengruppen (DN 18 196)

braun [ ] = Auffullung aus natirlichen Boden
grau A Aufflllung aus Fremdstoffen
weil3 GW weitgestufte Kies-Sand-Gemische

schwarz GE enggestufte Kiese
rot SW weitgestufte Sand-Kies-Gemische

gelb SE enggestufte Sande

Sand-Schluff-Gemische
blClU SU 5 bis 15 Gew.-% < 0.06mm
gr un Feinkornanteil ist schiuffig

Sand-Schiuff-Gemische
rosa uber 15 bis 40 Gew.-% < 0.06mm
Feinkornanteil ist schluffig

F CI r b t | e f e Sand-Ton-Gemische

5 bis 15 Gew.-% < 0.06mm
Feinkornanteil ist tonig

h = hell Sand-Ton-Gemische
d = dunkel Uber 15 bis 40 Gew.-% < 0.06mm
Feinkornanteil ist tonig

UL leicht plastische Schiuffe

Konsistenz

UM mittelplastische Schiuffe

UA ausgepragt zusammen-
druckbarer Schiuff

T|_ leicht plastische Tone

™ mittelplastische Tone

T A ausgeprdgt plastische
Tone

ou organogener Schiuff

oT organogener Ton

OH grob- bis gemischtkornige Boden
mit humosen Beimengungen

HN Torf, nicht bis maBig zersetzt
HZ Torf, zersetzt
F Mudde / Faulschlamm

KR Kreide

= nafl, Vernassungszone K a I k g e h a I t

oberhalb des Grund-
wassers 0 kalkfrei

Bohrbarkeit = kalkhallia

++ stark kalkhaltig

{1} leicht bohrbar
{m) mittel bohrbar
(s) schwer bohrbar

Bodenklassen (DIN 18 300)

Oberboden {Mutterboden)
flielende Bodenarten
leicht losbare Bodenarten
mittelschwer losbare Bodenarten
schwer losbare Bodenarten
6 leicht losbarer Fels u. vglbare Bodenarten

Probenentnahme

B gestorte Probe
X ungestorte Probe

Ingenieurburo Dipl.—lng. A Hofmann

IBEG
Feldmark 7 Legende zum Bohrprofil

17034 Neubrandenburg

Tel. (0355} 36 94 54-0 Fax: (0395) 36 94 54-44




Hohenmalstab 1:100
Beispiel

HN +45.65 m

[OHI FEINSAND,ms,h,gs’,verbale

Pr. 1 . (+43.95} 1.70 (+44.15) 150

(Probenentnahme) —

cceeccc

—{+42.65) 3.00

\/ (+41.15) 450

(01.09.95)
(Grundwasserstand) /
(+39.65)
_—

(bezogen auf Hohensystem} unter OKG

6.00

[zusdtzliche Beschreibung]

Information,(m),dg,4,+,verbale Information

L Kalkgehalt
Bodenklasse

(DIN 18 300)

(Gesteinsfarbe)

L (Bohrbarkeit

[schwache Beimengung(en))

[Beimengung(en))

[s’rque Beimengung(en))

Bodengruppe /

T

(DIN 18 196)

(+3365) 1200 — ™

(Hauptbestandteil(e))

Ingenieurburo Dipl.—lng. A Hofmann

IBEG
Feldmark 7

17034 Neubrandenburg

Tel. (0395) 36 94 54-0 Fax: (0395} 36 94 54-44

Erlauterung zum Bohrprofil
nach DIN 4023




Ubegin : 0,018 MPa
Testnummer 1
Uo 1 0,069 MPa
200
150
©
o
4
£
)
4
S
_§ 100
[0}
[]
n
©
2
c
o
o]
o
@
<
(&)
2
& 50
c
>
A
x_____,/
0 A I o | | L L] A I I A I o A I I ! | L L1
10 100 1000 10000 100000
Zeit in Sekunden ( Absolute sampling time in seconds: 480 )
Elektrische Drucksondierungen nach DIN 4094 Datum : 20.11.2014
Projekt Nr. 1 14/11/5139
Projekt : B198 - OU Mirow (West) CPT Nr. © 1.1
Ort . Mirow (Bauwerk 1) Testtiefe 1 6,94 [m] - G.K.

Wasserspiegel

0 [m] - GK.




Ubegin 1 0,024 MPa
Testnummer 1
Uo 1 0,210 MPa
200
150 /___
© //
o
4
£
5 /
4
: /
[0}
[]
n
©
: /
c
o
: /
o
@
<
(&)
g 50
c
> /
A
I
0 A I o | L L] A I I A I o A I I ! | L L1
10 100 1000 10000 100000
Zeit in Sekunden ( Absolute sampling time in seconds: 840 )
Elektrische Drucksondierungen nach DIN 4094 Datum : 20.11.2014
Projekt Nr. : 14/11/5139
Projekt : B198 - OU Mirow (West) CPT Nr. - 1.21
Ort . Mirow (Bauwerk 1) Testtiefe 1 21,01 [m] - G.K.
Wasserspiegel : 0 [m] - G.K.




Anlage/3/

bodenphysikalische und -mechanische

Laborergebnisse



Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Hofmann
Feldmark 7

17034 Neubrandenburg

Telefon: 0395 / 36 94 540

Kornungslinie
Neubau B 198 - OU Mirow (West)

Priifungsnummer: K BK1.10/1
Probe entnommen am: 01/2015

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: Arndt Datum: 20.01.2015 BW 1W Arbeitsweise: Nasicbung
Schlimmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- 0
) / r/ 10
80 20
o
)
=
£
E 70 30
<
3
&)
St
S 60 40
IS
/
°
o}
s
E
<
2
§ 30 70
2
2
20 30
¢
10 90
0 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 Ll 1 100
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 1 Bemerkungen: w o (ﬁ o
Signatur: o——e 5 5 ¢
& o0 g
Entnahmestelle: BK 1.10 RERES =
Tiefe: 1.90-7.50 m o ;
Bodenart: S, u', ms'
U/Cc: -/-
Anteile [%]: - /14.4/85.5/0.0




Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Hofmann )
K .o 1' . Priifungsnummer: K BK1.10/3 + 1.10/4 + 1.10/5
Feldmark 7 ornungslinie . |
robe entnommen am: 01/2015
17034 Neubrandenburg .
Telefon: 0395 /36 94 540 Neubau B 198 - OU Mirow (West) Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Arndt Datum: 20.01.2015 BW 1W Arbeitsweise: Nalsiebung+Ariometersiebverfahren
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
—o— 4 . z 0
.’.__..—5- /E"F*—" — ” T
’_._* /*-’* -~
|_o—4 */,,.e
: e ] 10
% pd
80 / 20
5]
)
=
: /|
% 70 // J 30
S
g /| /
St
3 60 ’ 40
R
£ /
's 50 . 50
5}
5
T w0 / F( 60
° L g /
2
2
§ 30 70
2
£ E?
20 g—a
E/E/E/E/E——E’E? "
10 90
0 1 Ll 1 Ll 1 1 1 1 1 Ll 1 100
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 1 2 3 Bemerkungen: wo» W
Si . o——o *—x ——=8 B & ¢
gnatur: 2 S8
S =
Entnahmestelle: BK 1.10 BK 1.10 BK 1.10 ©w s
Tiefe: 12.10- 16.50 m 17.70 - 19.20 m 19.20 - 22.00 m v .
Bodenart: T, u fS, u, ms, gs' U, fs, t'
U/Cc: -/- -/- -/-
Anteile [%]: 42.7/54.6/2.6/ - -/24.7/72.1/3.2 13.6/29.6/56.8/ -




Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Hofmann
Feldmark 7

17034 Neubrandenburg

Telefon: 0395 / 36 94 540

Kornungslinie
Neubau B 198 - OU Mirow (West)

Priiffungsnummer: K BK1.10/7
Probe entnommen am: 01/2015

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: Arndt Datum: 20.01.2015 BW 1W Arbeitsweise: Nasicbung
Schlimmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
i 0
90 /| 10
80 v P 20
5 " g
2 1
Q /
g
g 7 e 30
< /'
3
&)
St
S 60 40
IS
g
°
7
i
S
2 40 ol
5 60
<
2
§ 30 A 70
2
g /
= 2 o 30
//
10 = 90
0 1 Ll 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: ! Bemerkungen: W W
Si : o——o0 5 & a0
gnatur: = o =
& o0 g
Entnahmestelle: BK 1.10 RERES =
Tiefe: 26.00 - 28.40 m o "
Bodenart: S, mg, u', fg', gg'
U/Cc: 30.2/0.6
Anteile [%]: -/9.3/50.8/39.9




Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Hofmann
Feldmark 7

17034 Neubrandenburg

Telefon: 0395 / 36 94 540

Kornungslinie
Neubau B 198 - OU Mirow (West)

Priifungsnummer: K BK1.20/1
Probe entnommen am: 01/2015

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: Arndt Datum: 26.01.2015 BW 1W Arbeitsweise: Nasicbung
Schlimmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- 0
5 yd o
80 20
o
)
=
£
E 70 30
<
3
&)
St
S 60 40
IS
g8
°
o}
£
§
5 40 60
<
2
§ 30 70
2
2
20 30
¢
10 90
0 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 Ll 1 100
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 1 Bemerkungen: w o (ﬁ o
Signatur: o——e 5 5 ¢
& o0 g
Entnahmestelle: BK 1.20 RERES =
Tiefe: 2.00 - 4.00 m o "
Bodenart: S, u', ms'
U/Cc: -/-
Anteile [%]: - /13.4/86.5/0.0




Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Hofmann

K .o 1' . Priifungsnummer: K BK1.20/3 + 1.20/4 + 1.20/7
Feldmark 7 ornungslinie . |
robe entnommen am: 01/2015
17034 Neubrandenburg .
Telefon: 0395 / 36 94 540 Neubau B 198 - OU Mirow (West) Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Arndt Datum: 26.01.2015 BW 1W Arbeitsweise: Nalsiebung+Ariometersiebverfahren
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
e—— ° _§=§Qg=-- —= 0
Lo /
90 — N 10
A f
/ X)‘ /
80 / i 20
g / //‘
=
£
= 70
£ 30
<
2 /
O /
St
3 60 40
5 ol
£ ?4
° 1
v 50 /&/ 50
[}
Tl
5 40 60
<
2
2
§ 30 70
2
B
= 2 // %0
— //
0 1 Ll i 1 1 1 1 1 1 Ll 1 100
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 1 2 3 Bemerkungen: wo» W
Si . o——o *—x —=a E &8¢
gnatur: 2 S8
K =
Entnahmestelle: BK 1.20 BK 1.20 BK 1.20 ©w s
Tiefe: 5.80-11.20 m 13.40-15.40 m 23.60 - 31.50 m v .
Bodenart: T,u U, t, fs' fS, ms, u'
U/Cc: -/- -/- 2.6/1.2
Anteile [%]: 18.6/77.7/3.6/0.0 29.7/54.8/15.4/0.1 -/6.9/93.1/0.0




Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Hofmann )
K-- 1' . Priifungsnummer: K 1.22/1
Feldmark 7 ornungslinie . |
robe entnommen am: 21.11.2014
17034 Neubrandenburg .
Telefon: 0395 / 36 94 540 Neubau B 198 - OU Mirow (West) Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Arndt Datum: 25.11.2014 BW 1W Arbeitsweise: Nasicbung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/ * o' 0
90 10
80 / 20
5]
)
=
£
E 70 30
<
3
&)
St
3 60 40
IS
g
°
o}
s
E
5 40 60
<
2
2
S 30
% 70
B
= 20 30
10
1‘ 90
0 1 Ll 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 100
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 1 .
Bemerkungen: w o P w
Signatur: o——e 5 5 ¢
& o0 g
Entnahmestelle: BS 1.22 RERES =
Tiefe: 0.40 - 2.30 m o "
Bodenart: fS, ms, u'
U/Cc 2.1/0.8
T/U/SIG [%]: -/8.7/91.3/ -




Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Hofmann

K-- 1' . Priifungsnummer: K 1.24/1
Feldmark 7 ornungslinie . |
robe entnommen am: 21.11.2014
17034 Neubrandenburg .
Telefon: 0395 / 36 94 540 Neubau B 198 - OU Mirow (West) Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Arndt Datum: 26.11.2014 BW 1W Arbeitsweise: Ardometersiebverfahren
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
" g © © © -1 0
o’.’*
Lo
90 // 10
80 / 20
5]
)
=
£
E 70 30
<
14
St
5 60 / 40
< g
p /
°
50 Vi
M ” 0
[}
= /
T w0 / 60
° 4
2
EREL e 2
2 ”
é 1./
20 30
10 90
0 1 Ll 1 Ll 1 1 1 1 1 Ll 1 100
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 1 .
Bemerkungen: w o P w
Signatur: o——e 5 5 ¢
& o0 g
Entnahmestelle: BS 1.24 RERES =
Tiefe: 0.70 - 6.00 m o "
Bodenart: T,a
U/Cc -/-
T/U/S/G [%]: 27.3/70.0/2.7/ -




Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Hofmann
Feldmark 7
17034 Neubrandenburg

Bericht: 34084
Anlage: 3

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Neubau B 198 - OU Mirow (West)

Priifungsnummer: Z BK 1.10/3
Entnahmestelle: BK 1.10
Tiefe: 12.10 - 16.50 m

Art der Entnahme: ungestort

BW 1W Bodenart: T, u*
Bearbeiter: Arndt Datum: 26.01.2015 Probe entnommen am: 01/2015
54.0
< 52.0 \\ Wassergehalt w = 252 %
B 500 \o\ FlieBgrenze w, = 46.8 %
%’ 43.0 ~ Ausrollgrenze w, = 19.5 %
en
3 260 — T~ 71 - o Plastizitdtszahl I, = 27.3 %
2 .
g \o\ Konsistenzzahl I. = 0.79
44.0
42.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I.=0.79 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizititsbereich (w, bis w,) [%]
Wp Wy
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
i~ plastische
§ Tone TA
o ’LQ\
— 30 -
= &y
=~ S I E e e B r — mittelplastiscl () ,\%*
N Tone TM i PN}
= | z
g . X{\@\Q Tone mit organischen
E 20 ] > 1 Beimengungen, organische Tone OT
% lelchF ! und ausgeprigt
~ plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- Alen Beimen-
. gungen und organo-
7 _7____A___‘§§£H71.§C7}1§§T ————— > gene Schluffe OU
| Zwischenbereich el und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w; [%]




Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Hofmann
Feldmark 7
17034 Neubrandenburg

Bericht: 34084
Anlage: 3

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Neubau B 198 - OU Mirow (West)
BW 1W

Bearbeiter: Arndt

Datum: 26.01.2014

Priifungsnummer: Z 1.20/3
Entnahmestelle: BK 1.20
Tiefe: 5.80-11.20 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T, u*, fs'

Probe entnommen am: 01/2015

Wassergehalt w [%]

Plastizitidtszahl I, [%]

34.0
\
33.0 \\ Wassergehalt w = 223 %
32.0 ~ FlieBgrenze w, = 309 %
310 b———— b | };\ Ausrollgrenze w, = 15.7 %
Plastizitétszahl I, = 15.2
30.0 \u< p 52 %
Konsistenzzahl I, = 0.56
29.0
28.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I.=0.56
| halbfest | steif | weich | breiig fliissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizititsbereich (w, bis w,) [%]
Wp Wy
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
plastische
Tone TA
q,Q\
30 ‘
A . N
mittelplastische ,\%*
Tone TM //Qw
o33 . .
o Tone mit organischen
20 ] ?;\) 1 Beimengungen, organische Tone OT
ICIChF und ausgepriigt
————————————————————— plastisc gy Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
Tone T / mit organi-
| i -
10 Sand-Ton- : gun;ZEe;ln]j?;zon-
7 _7____A___‘ggnil.ici}lg§:ll_____/” gene Schluffe OU
| Zwischenbereich 4/’/ ! und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w; [%]




Ingenieurbiire Dipl.-Ing. A. Hofmann

IBEG

Bestimmung des Gliihverlusts

nach DIN 18 128 - GL

Vorhaben: Neubau B 198 - OU Mirow (West) Registrier-Nr.: 34084

BW 1W

Entnahmeort / -stelle: BK 1.10
Priifungs- / Probennummer: G 1.10/2
Entnahmetiefe (m unter OKG): 7.80 - 9.50
Bodengruppe (n. DIN 18 196): UL
Probe entnommen am: 01/2015
Bearbeiter: Arndt
Datum: 20.01.2015
Masse der ungegliihten Probe mit mg+mg | [g] 45,70
Behiilter
Masse der gegliihten Probe mit my+mp [ [g] 44,95
Behiilter
Masse des Behiilters mg [g] 24,18
Massenverlust (my + mg) - (Mg + mg) Amy [g] 0,75
Trockenmasse des Bodens vor dem my [g] 21,52
Gliihen (mgy + mp) - (mp)
Gliihverlust v, = amy 100% Va [%] 3,5

m,

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Hofmann
Feldmark 7
17034 Neubrandenburg

Tel. : 0395/36 94 54 0
Fax :0395/3694 54 44
e-mail: info@ib-a-hofmann.de

FC12H04B




Ingenieurbiire Dipl.-Ing. A. Hofmann

IBEG

Bestimmung des Gliihverlusts

nach DIN 18 128 - GL

Vorhaben: Neubau B 198 - OU Mirow (West) Registrier-Nr.: 34084

BW 1W

Entnahmeort / -stelle: BK 1.10
Priifungs- / Probennummer: G 1.10/6
Entnahmetiefe (m unter OKG): 22.80 - 26.00
Bodengruppe (n. DIN 18 196): SU*
Probe entnommen am: 01/2015
Bearbeiter: Arndt
Datum: 20.01.2015
Masse der ungegliihten Probe mit mg+mp | [g] 55,61
Behiilter
Masse der gegliihten Probe mit my+mp [ [g] 54,73
Behiilter
Masse des Behiilters mg [g] 26,23
Massenverlust (my + mg) - (my + mp) Amy [g] 0,88
Trockenmasse des Bodens vor dem my [g] 29,38
Gliihen (mgy + mp) - (mp)
Gliihverlust v, = amy 100% Va [%] 3,0

m,

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Hofmann
Feldmark 7
17034 Neubrandenburg

Tel. : 0395/36 94 54 0
Fax :0395/3694 54 44
e-mail: info@ib-a-hofmann.de

FC12H04B




Ingenieurbiire Dipl.-Ing. A. Hofmann

IBEG

Bestimmung des Gliihverlusts

nach DIN 18 128 - GL

Vorhaben: Neubau B 198 - OU Mirow (West) Registrier-Nr.: 34084

BW 1W

Entnahmeort / -stelle: BK 1.20
Priifungs- / Probennummer: G 1.20/2
Entnahmetiefe (m unter OKG): 4.50 - 5.80
Bodengruppe (n. DIN 18 196): UL
Probe entnommen am: 01/2015
Bearbeiter: Arndt
Datum: 09.02.2015
Masse der ungegliihten Probe mit mg+mg | [g] 48,95
Behiilter
Masse der gegliihten Probe mit my+mp [ [g] 48,04
Behiilter
Masse des Behiilters mg [g] 26,23
Massenverlust (my + mg) - (Mg + mg) Amy [g] 091
Trockenmasse des Bodens vor dem my [g] 22,72
Gliihen (mgy + mp) - (mp)
Gliihverlust v, = amy 100% Vg [%] 4,0

m,

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Hofmann
Feldmark 7
17034 Neubrandenburg

Tel. : 0395/36 94 54 0
Fax :0395/3694 54 44
e-mail: info@ib-a-hofmann.de

FC12H04B




Ingenieurbiire Dipl.-Ing. A. Hofmann

IBEG

Bestimmung des Gliihverlusts

nach DIN 18 128 - GL

Vorhaben: Neubau B 198 - OU Mirow (West) Registrier-Nr.: 34084

BW 1W

Entnahmeort / -stelle: BS 1.12
Priifungs- / Probennummer: G 1.12/1
Entnahmetiefe (m unter OKG): 0.00 - 1.00
Bodengruppe (n. DIN 18 196): OH
Probe entnommen am: 24.11.14
Bearbeiter: Arndt
Datum: 27.11.2014
Masse der ungegliihten Probe mit mg+mg | [g] 48,99
Behiilter
Masse der gegliihten Probe mit my+mp [ [g] 48,20
Behiilter
Masse des Behiilters mg [g] 25,06
Massenverlust (my + mg) - (Mg + mg) Amy [g] 0,79
Trockenmasse des Bodens vor dem my [g] 23,93
Gliihen (mgy + mp) - (mp)
Gliihverlust v, = amy 100% Va [%] 3,3

m,

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Hofmann
Feldmark 7
17034 Neubrandenburg

Tel. : 0395/36 94 54 0
Fax :0395/3694 54 44
e-mail: info@ib-a-hofmann.de

FC12H04B




Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Hofmann

Feldmark 7
17034 Neubrandenburg

Tel.: 0395/3694540  Fax: 0395/36945444

Bericht: 34084
Anlage: 3

Druck-Setzungs-Versuch
Neubau B 198 - OU Mirow (West)

BW 1W

Bearbeiter: Seliger

Datum: 02/2015

Prifungsnummer: OE 1.10

Entnahmestelle: BK 1.10/ UP 1
Tiefe: 9.00 - 9.30 m u. OKG

Bodengruppe: UL

Art der Entnahme: ungestort (Stutzen)

Probe entnommen am: 01/2015

Normalspannung [kN/m?] (linear)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
\ I
) —&———  Erstbelastung
2 Erstentlastung [
——H———  Zweitbelastung
4 —5\
— 3
o ~
& ] %ﬁ\
o0
= I
8 T
@ 8
n
\8
10
—
12 —
|
Normalspannung [kN/m?] (linear)
o 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
I
P
7
8//
; I
) 6 5
£
Z
5
=
= 6
ER ;
g
qg 3
2
) 2 3
1 2
0
Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Normalspannung [kN/m?] 0.0 12.5 75.0 150.0 12.5 75.0 150.0 | 300.0 | 500.0
MeBuhrablesung [mm] 0.000 | 0.330 | 0.920 | 1.320 | 0.860 | 1.150 | 1.390 | 1.860 | 2.400
Steifemodul [MN/m?] lo76 | 21 | 38 [ 60 | 43 | 63 | 64 | 74 |
Einbauhthe [mm] = 20.000 wn [%] = 30,5
Probendurchmesser [mm] = 71,4 w (nachher [%] = 27,7




Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Hofmann

Feldmark 7
17034 Neubrandenburg

Tel.: 0395/3694540  Fax: 0395/36945444

Bericht: 34084
Anlage: 3

Druck-Setzungs-Versuch
Neubau B 198 - OU Mirow (West)

BW 1W

Bearbeiter: Seliger

Datum: 02/2015

Prifungsnummer: OE 1.20
Entnahmestelle: BK 1.20/ UP 1
Tiefe: 6.00 - 6.30 m u. OKG
Bodengruppe: TM

Art der Entnahme: ungestort (Stutzen)

Probe entnommen am: 01/2015
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Versuch-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Normalspannung [kN/m?] 0.0 12,5 | 50.0 | 100.0 | 50.0 | 12.5 | 50.0 | 100.0 | 200.0 | 400.0
MeBuhrablesung [mm] 0.000 | 0.180 | 0.490 | 0.725 | 0.540 | 0.400 | 0.610 | 0.775 | 1.075 | 1.650
Steifemodul [MN/m?] | 14 [ 24 [ 43 [ 54 [ 54 [ 36 ] 61 ]67]70]
Einbauhthe [mm] = 20.000 wn [%] = 33,8
Probendurchmesser [mm] = 71,4 w (nachher [%] = 31,3




Ingenieurbiire Dipl.-Ing. A. Hofmann

IBEG

Ve

nach DIN 18 136

Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit

Vorhaben: Neubau B 198 - OU Mirow (West) Registrier Nr.: 34084
BW 1W

Entnahmeort / -stelle: BK 1.10

Priifungs- / Probennummer: Q1.101

Entnahmetiefe (m unter OKG): 9.00 - 9.30

Bodengruppe (n. DIN 18 196): UL

Probe entnommen am: Jan 2015

Bearbeiter: Seliger

Datum: 24.01.2015

Probenhdhe h [mm] 72 72 72

Durchmesser O [ mm ] 36 36 36

Wassergehalt des Probekorpers w [%] 30,1 30,3 30,5

Dichte des Probekorpers Pr [ g/cm?] 1,87 1,88 1,90

einaxiale Druckfestigkeit Qu [ kN/m? | 105 106 108

Mittelwert der einaxialen Druckf. Q [ kN/m? ] 106

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Hofmann
Feldmark 7
17034 Neubrandenburg

Tel. : 0395/3694 540
Fax :0395/3694 54 44
e-mail: info@ib-a-hofmann.de




Ingenieurbiire Dipl.-Ing. A. Hofmann

IBEG

Ve

nach DIN 18 136

Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit

Vorhaben: Neubau B 198 - OU Mirow (West) Registrier Nr.: 34084
BW 1W

Entnahmeort / -stelle: BK 1.20

Priifungs- / Probennummer: Q 1.20/11

Entnahmetiefe (m unter OKG): 6.00 - 6.30

Bodengruppe (n. DIN 18 196): ™

Probe entnommen am: Jan 2015

Bearbeiter: Seliger

Datum: 24.01.2015

Probenhdhe h [mm] 72 72 72

Durchmesser O [ mm ] 36 36 36

Wassergehalt des Probekorpers w [%] 33,1 34,5 34,5

Dichte des Probekorpers Pr [ g/cm?] 1,81 1,79 1,83

einaxiale Druckfestigkeit Qu [ kN/m? | 68 72 84

Mittelwert der einaxialen Druckf. Q [ kKN/m? ] 75

Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Hofmann
Feldmark 7
17034 Neubrandenburg

Tel. : 0395/3694 540
Fax :0395/3694 54 44
e-mail: info@ib-a-hofmann.de




Anlage / 4/

Grundwasseranalysen

(Betonaggressivitit, Stahlkorrosivitét)

Priifbericht 15-0217-001 + 002

der IUL Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH, Greifswald



Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH

17489 Greifswald
Am Koppelberg 20

18439 Stralsund
Bauhofstralle 5

Tel. (03834)5745-0
Fax. (03834) 574515

Tel. (03831) 270888
Fax. (03831) 270886

(( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14333-01-00

Durch die DAKKS nach

DIN EN ISO/IEC 17025
akkrediiertes Priflaboralorium,
Dis Akkreditierung gilt far die in der Urkunde
aufgafShrien Pridvershren
(mit A" gekennzeichnet).

IUL Vorpommern GmbH Am Koppelberg 20 17489 Greifswald

Ingenieurbiro
Dipl.-Ing. A. Hofmann

Feldmark 7

17034 Neubrandenburg

Priifbericht 15-0217-001

Auftraggeber : Ingenieurblro Dipl.-Ing. A. Hofmann
Betrifft : Wasser

Objekt : B 198 — OU Mirow/West
Entnahmestelle :BN1BK1.10

Probenahme durch : Auftraggeber

Eingang am 1 26.01.2015

Verpackung : Glasflaschen

Verschlufisicherung
Beginn/Ende Priifung

: vorhanden

: 26.01.2015/30.01.2015

Greifswald, 30.01.2015

Untersuchung auf Betonaggressivitit nach DIN 4030

Grenzwerte zur Beurteilung nach Auswertung
DIN 4030 Teil 2 ...angreifend
Parameter Prifergebnis | Einheit schwach stark sehr stark
angreifend angreifend angreifend
Aussehen schwach & 5 N
gelblich
Geruch schwach - - -
(unveranderte Probe) muffig
Geruch ohne - - -
(angeséduerte Probe)
pH-Wert A 8,2 6,5-55 <5,5-4,5 <4,5 nicht
DIN EN ISO 10523
KMnQOg-Verbrauch » 21 mg/l - - -
DEVH4
Harte » 12,6 °d - - -
DIN 38409-H 6/DIN EN ISO 11885
Carbonathéarte/scheinbare 8,4 °d - - -
Carbonatharte #
a. DIN 38409-H 7
Nichtcarbonatharte 4,2 °d - - -
ber. aus Gesamthéarte und
Carbonatharte
Magnesium (Mg?*) 8 mg/l 300 - 1000 | >1000 - 3000 >3000 nicht
DIN EN ISO 11885
Ammonium (NH4*) A 0,17 mg/l 15-30 >30 - 60 >60 nicht
DIN EN ISO 11732
Sulfat (S04 A 58 mg/l 200-600 | =600 - 3000 >3000 nicht
DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (Cl) 2 27 mgl/l - - -
DIN EN [SO 10304-1
CO: (kalklosend) nicht mg/l 15-40 >40 - 100 >100 nicht
berechnet nach Heyer vorhanden
Sulfid (8%) <1 mg/l - - -
DEV-D 7

Beurteilung: Wasser ist nicht betonangreifend.




Untersuchung auf Stahlkorrosivitdt nach DIN 50929 Teil 3

Prifbericht: 15-0217-001

Parameter Priifergebnis [ Einheit
Sulfat (SO4*) A 58 mg/|
DIN EN ISO 10304-1
Chiorid (CI") 27 mg/|
DIN EN ISO 10304-1
Anionensumme 1,97 mol/m?3
c(Cl)+2¢c(S04%)
Nitrat (NOg") 21 mg/l
DIN EN ISO 10304-1
Saurekapazitat 4 3.0 mol/m?
DIN 38409-H 7
Calcium (Ca?*) » 1,9 mol/m?
DIN EN ISO 11885
pH-Wert 8,2
DIN EN ISO 10523
Bewertungsziffer fir
Nr. | Merkmal unlegiertes Eisen | verzinkten Stahl
1 | Wasserart N1 M1
Binnensee -3 -3
2 | Lage des Objektes N2 Mz
Unterwasserbereich 0 0
Wasser/Luft-Bereich 1 -6
Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 | c(Ch)+2¢(S04%) N3 Ms
-2 0
4 | Saurekapazitat bis pH 4,3 Na Ma
3 1
5 |c(Ca®) Ns Ms
0 2
6 | pH-Wert Ns Ms
1 1

Abschétzung der Korrosionswahrscheinlichkeit fiir unlegierte und niedriglegierte Stéhle

Korrosion im Unterwasserbereich
Wo Mulden- und Lochkorrosion
-1,67 ering

Fléchenkorrosion
sehr gering

Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze
Wi Mulden- und Lochkorrosion
-0,67 gering

Flachenkorrosion
sehr gering

Beurteilung der Giite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stéhlen

im Unterwasserbereich

Wp Giite der Deckschicht
1 sehr gut

im Wasser/Luft-Bereich
WL Giite der Deckschicht
-5 befriedigend

Es gelten unsere allgemeinen Geschiftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die o.g. Proben. 2
Vertffentlichungsrecht: Chne Genehmigung der IUL VORPOMMERN GmbH nur ungekdrzt und unverdndert. Der Ort der Untersuchungsdurchfihrung
ist der Anlage unserer Akkreditierungsurkunde zu entnehmen.

nn: nicht nachweisbar nb: nicht bestimmt



Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH

17489 Greifswald
Am Koppelberg 20

18439 Stralsund
Bauhofstralie 5

IUL Vorpommern GmbH_Am Koppelberg 20 17489 Greifswald

Ingenieurbliro

Dipl.-Ing. A. Hofmann

Tel. (03834)5745-0
Fax. (03834) 574515

Tel. (03831) 270888
Fax. (03831) 270886

Prifbericht 15-0217-002

: Ingenieurbiro Dipl.-Ing. A. Hofmann

Feldmark 7

17034 Neubrandenburg

Auftraggeber

Betrifft : Wasser

Objekt : B 198 — OU Mirow/West

Entnahmestelle

: BN 1 flieRende Welle

(( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14333-01-00

Durch dis DAKKS nach

DIN EN ISO/IEC 17025

akkreditiertes Priflaboralorium.

Die Akkreditierung gilt fur die In der Urkunde

aufgeflhrien Pridfverfahren

(mit A* gekennzeichnet).

Greifswald, 30.01.2015

Probenahme durch : Auftraggeber
Eingang am 1 26.01.2015
Verpackung : Glasflaschen
Verschlufisicherung : vorhanden

Beginn/Ende Prifung  :26.01.2015/30.01.2015

Untersuchung auf Betonaggressivitit nach DIN 4030

Grenzwerte zur Beurteilung nach Auswerfung
DIN 4030 Teil 2 ...angreifend
Parameter Prifergebnis | Einheit schwach stark sehr stark
angreifend angreifend angreifend
Aussehen schwach - - -
gelblich
Geruch schwach - - -
(unverédnderte Probe) muffig
Geruch ohne - - -
(angesauerte Probe)
pH-Wert A 8.1 6,5-55 <55-45 <4,5 nicht
DIN EN ISO 10523
KMnQs-Verbrauch 4 18 mg/l - - -
DEV H 4
Harte » 13,6 °d - - -
DIN 38409-H 6/DIN EN ISO 11885
Carbonatharte/scheinbare 8,4 °d - - -
Carbonathéarte A
a. DIN 38400-H 7
Nichtcarbonathérte 5,2 °d - - -
ber. aus Gesamtharte und
Carbonathéarte
Magnesium (Mg?*) A 8,6 mg/l 300 -1000 | >1000 - 3000 >3000 nicht
DIN EN ISO 11885
Ammonium (NH4") A 0,12 mg/l 15-30 >30-60 >60 nicht
DINENISO 11732
Sulfat (SO4%) A 74 mg/l 200-600 | =600-3000 >3000 nicht
DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (CI) 26 mg/l - - -
DIN EN ISO 10304-1
CO: (kalklésend) nicht mg/l 15-40 >40 - 100 >100 nicht
berechnet nach Heyer vorhanden
Sulfid (8%) <1 mg/| - - -
DEV-D 7

Beurteilung: Wasser ist nicht betonangreifend.




Untersuchung auf Stahlkorrosivitét nach DIN 50929 Teil 3

DIN EN I1SO 10304-1

Parameter Priifergebnis | Einheit
Sulfat (SO4%) A 74 mg/l
DIN EN 1SO 10304-1

Chlorid (CI) 26 mg/l

Anionensumme
c{Ch)+2¢(S042-)

2,28 mol/m?

Prifbericht: 15-0217-002

Nitrat (NO3’) 9.4 mg/l
DIN EN ISO 10304-1
Saurekapazitat 4 3,0 mol/m?
DIN 38409-H 7
Calcium (Ca?*) 4 2,1 mol/m?3
DIN EN ISO 11885
pH-Wert » 8,1
DIN EN ISO 10523
Bewertungsziffer fur
Nr. [ Merkmal unlegiertes Eisen | verzinkten Stahl
1 Wasserart N1 My
Binnensee -3 -3
2 | Lage des Objektes N2 Mz
Unterwasserbereich 0 0
Wasser/Luft-Bereich 1 -6
Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 | ¢(Cl)+2c(S04%) N3 Ma
-2 0
4 | Sdurekapazitét bis pH 4,3 Na Ma
3 1
5 |[c(Ca*) Ns Ms
1 3
6 |pH-Wert Ne Ms
1 1

Abschétzung der Korrosionswahrscheinlichkeit fiir unlegierte und niedriglegierte Stéhle

Korrosion im Unterwasserbereich

Wo Mulden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
-0,67 gering sehr gering

Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze

Wi Mulden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
0,33 sehr gering sehr gering

Beurteilung der Giite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stéhlen

im Unterwasserbereich

Who Giite der Deckschicht
2 sehr gut

im Wasser/Luft-Bereich
WL Gilite der Deckschicht
-4 gut

Es gelten unsere allgemeinen Geschaftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die o.g. Proben. 2
Verdffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL VORPOMMERN GmbH nur ungekirzt und unverandert. Der Ort der Untersuchungsdurchfihrung
ist der Anlage unserer Akkreditierungsurkunde zu entnehmen.

nn: nicht nachweisbar nb: nicht bestimmt



Anlage /5 /

Prifbericht Nr.: 15-0217-003 + 004

der IUL Indurstrie- und Umweltlabor Vorpommern GmbH

Bodenuntersuchung

und

Priifbericht Nr.: 14-3995-001

der IUL Indurstrie- und Umweltlabor Vorpommern GmbH

Sedimentuntersuchung



Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH

17489 Greifswald Tel. (03834) 5745-0
Am Koppelberg 20 Fax (03834) 5745-15 (( DAKKS
Mail mail@iul-vorpommern.de Deutsche
Akkisditietungssteie
D-Pi 14373-01 20
18439 Stralsund Tel. (03831) 270 888 Durch dio DAKKS nach
Bauhofstr. 5 Fax (03831) 270 886 DIN EN ISO/IEC 17025

akkreditiertes PrOflaboratorium
Die Akkreditierung gilt fir die in der
Urkunde aufgefuhrien
Priifverizhren.

IUL Vorpommern GmbH Am Koppelberg 20 17489 Greifswald

Ingenieurblro Dipl.-Ing. A. Hofmann

Dipl.-Ing. A. Hofmann
Feldmark 7

17034 Neubrandenburg

Betrifft:

Objekt:

Probenahme durch:
Eingang am:
Probenzustand:
Beginn / Ende Prifung:

Greifswald, 04.02.2015

Prifbericht 15-0217-003 bis 013

Boden

B 198 - OU Mirow/West
Auftraggeber
26.01.2015
anforderungskonform
26.01.2015/04.02.2015

Priifergebnisse: 003

Deklarationsanalyse nach LAGA vom 05.11.2004, Mindestuntersuchungsumfang

Probenbezeichnung: BW1W MP 1.10
Parameter Einheit Messwert

Aussehen Feinsand
Farbe braun
Geruch erdig

A | Trockenriickstand % 92,4

G1 | DIN EN 14346

A |Im Kénigswasseraufschluss:

G1 | DIN EN 13857 Pkt. 9.4

A |- Arsen mg/kg TS 22

G1 | DIN EN 1SO 17294-2

A |- Blei mg/kg TS 53

G1 | DIN EN ISO 17294-2

A |- Cadmium mg/kg TS <0,20

G1 | DIN EN ISO 17294-2

A |- Chrom mg/kg TS 5,5

G1 | DIN EN ISO 17294-2

A [~ Kupfer mg/kg TS 21

G1 [ DIN EN ISO 17294-2

A |- Nickel mg/kg TS 25

G1 | DIN EN ISO 17294-2

A (- Quecksilber mg/kg TS < 0,050

G1 | DIN EN 1483

A [-Zink mg/kg TS 10

G1 | DIN EN ISO 17294-2

A |TOC % TS 0,66

G1 | DIN ISO 10694

A [EOX mg/kg TS <10

G1 | DIN 38414-S 17

TS = Trockensubstanz ~ OS = Originalsubstanz  TM = Trockenmasse

n.n. = nicht nachweisbar  n.b. = nicht bestimmtbar

Seite 1 von 22 Priifbericht 15-0217-003 bis 013

FM = Frischmasse

FV = Fremdvergabe A = akkreditiertes Verfahren (V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)

Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliafilich auf die 0.g. Proben,
Veréffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL VORPCMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert. G1-G3, 8: Standorte der Untersuchung It. Akkreditierungsurkunde.



Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH
Priifbericht 15-0217-003 bis 013

Prifergebnisse:

003

Deklarationsanalyse nach LAGA vom 05.11.2004, Mindestuntersuchungsumfang

Probenbezeichnung: BW1W MP 1.10
Parameter Einheit Messwert

MKW-Index (C10-C40) mg/kg TS <100
LAGA Kw/04
"mobiler Anteil" (C10-C22) mg/kg TS <50
KW-Typ -

A |PAK (EPA)

G1 [ LUA-NRW Merkbl. 1
Naphthalin mg/kg TS <0,010
Acenaphthylen mg/kg TS <0,010
Acenaphthen mg/kg TS <0,010
Fluoren mglkg TS <0,010
Phenanthren mg/kg TS 0,056
Anthracen mg/kg TS 0,015
Fluoranthen ma/kg TS 0,063
Pyren mg/kg TS 0,064
Benzo(a)anthracen malkg TS 0,038
Chrysen mg/kg TS 0,046
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,027
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,027
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,027
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0,028
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,047
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TS 0,033
Summe ma/kg TS 0,471

A | Im Eluat wurden bestimmt:

G1 | LAGA E 98 Kap.3/ DIN EN 12457-4 Anhang E

A | pH-Wert 7.2

G1 | DIN EN I1SO 10523

A | Leitfahigkeit uS/icm 26,7

G1 | DIN EN 27888/ 25°C

Die untersuchten Parameter erfillen die Anforderungen an die Zuordnungswerte Z 1 der LAGA vom 06.11.2004 fiir Boden
(Mindestumfang). Ohne Betrachtung des TOC-Gehaltes ergébe sich eine Einstufung in die Zuordnungsklasse Z 0.

n.n. = nicht nachweisbar

TS = Trockensubstanz  OS = Originalsubstanz  TM = Trockenmasse

n.b. = nicht bestimmtbar

FV =Fremdvergabe A = akkreditiertes Verfahren

Seite 2 von 22 Prifbericht 15-0217-003 bis 013

FM = Frischmasse
(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)

Es gelten unsere allgemeinen Geschiftsbedingungen. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die o.g. Praben.
Veroffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL VORPOMMERN GmbH nur ungekdrzt und unverandert. G1-G3, S: Standorte der Untersuchung It. Akkreditierungsurkunde.



Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH
Priifbericht 15-0217-003 bis 013

Prifergebnisse: 004
Deklarationsanalyse nach LAGA vom 05.11.2004, Mindestuntersuchungsumfang

Probenbezeichnung: BW1W MP 1.20
Parameter Einheit Messwert

Aussehen Feinsand
Farbe grau
Geruch erdig

A | Trockenriickstand % 89,2

G1 | DIN EN 14346

A [Im Kénigswasseraufschluss:

G1 [ DIN EN 13657 Pkt. 9.4

A |- Arsen mg/kg TS 14

G1 | DIN EN ISO 17294-2

A |- Blei mg/kg TS 7.4

G1 [ DIN EN ISO 17294-2

A |- Cadmium mg/kg TS <0,20

G1 | DIN EN ISO 17294-2

A |- Chrom mg/kg TS 6,5

Gt [DIN EN ISO 17294-2

A |- Kupfer mg/kg TS 3.6

G1 | DIN EN ISO 17284-2

A | = Nickel mg/kg TS 40

G1 | DIN EN ISQ 17284-2

A |- Quecksilber ma/kg TS < 0,050

G1 | DIN EN 1483

A [=Zink ma/kg TS 16

G1 [ DIN EN ISO 17294-2

A [TOC % TS 0,72

G1 | DIN ISO 10694

A |EOX mg/kg TS <10

G1 | DIN 38414-S 17

A | MKW-Index (C10-C40) mg/kg TS <100

S | LAGA Kwio4
"mobiler Anteil" (C10-C22) mg/kg TS <50
KW-Typ “

A | PAK (EPA)

G1 [ LUA-NRW Merkbl. 1
Naphthalin mg/kg TS < 0,010
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,010
Acenaphthen mg/kg TS < 0,010
Filuoren mg/kg TS <0,010
Phenanthren mg/kg TS 0,029
Anthracen mg/kg TS 0,013
Fluoranthen mg/kg TS 0,072
Pyren mg/kg TS 0,053
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,043
Chrysen ma/kg TS 0,049
Benzo(b)fluoranthen ma/kg TS 0,040
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,029

Seite 3 von 22 Priifbericht 15-0217-003 bis 013

TS = Trockensubstanz  OS = Originalsubstanz  TM = Trockenmasse FM = Frischmasse
n.n. = nicht nachweisbar  n.b. = nicht bestimmtbar  FV = Fremdvergabe A = akkreditiertes Verfahren (V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)
Es gelten unsere allgemeinen Geschaftsbedingungen. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die 0.g. Proben,
Verdffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL VORPCMMERN GmbH nur ungekirzt und unverandert. G1-G3, S: Standorte der Untersuchung It. Akkreditierungsurkunde,



Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH
Priifbericht 15-0217-003 bis 013

Priifergebnisse: 004

Deklarationsanalyse nach LAGA vom 05.11.2004, Mindestuntersuchungsumfang

Probenbezeichnung: BW1W MP 1.20
Parameter Einheit Messwert
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,042
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0,030
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,044
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TS 0,024
Summe mg/kg TS 0,468

A |Im Eluat wurden bestimmt:

G1 | LAGA E 98 Kap.3/ DIN EN 12457-4 Anhang E

A | pH-Wert 7.6
G1|DIN EN ISO 10523

A | Leitfahigkeit uS/cm 88,2
G1 | DIN EN 27888 / 25°C

Die untersuchten Parameter erfiillen die Anforderungen an die Zuordnungswerte Z 1 der LAGA vom 06.11.2004 fiir Boden
(Mindestumfang). Ohne Betrachtung des TOC-Gehaltes ergébe sich eine Einstufung in die Zuordnungsklasse Z 0.

TS =Trockensubstanz  OS = Originalsubstanz  TM = Trockenmasse

n.n. = nicht nachweisbar

n.b. = nicht bestimmtbar

FV = Fremdvergabe

A = akkreditiertes Verfahren

Seite 4 von 22 Priifbericht 15-0217-003 bis 013

FM = Frischmasse
(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)

Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die 0.g. Proben.
Veroffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der [UL VORPOMMERN GmbH nur ungekrzt und unverandert. G1-G3, S: Standorte der Untersuchung It. Akkreditierungsurkunde,



Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH

17489 Greifswald Tel. (03834)5745-0
Am Koppelberg 20 Fax. (03834) 574515
18439 Stralsund Tel. (03831) 270888
Bauhofstralie 5 Fax. (03831) 270886

IUL Vorpommern GmbH _Am Koppelberg 20 17489 Greifswald

Ingenieurbiro Dipl.-Ing. A. Hofmann
Dipl.-Ing. A. Hofmann

Feldmark 7
17034 Neubrandenburg
Priifbericht 14-3995-001

Betrifft : Sediment
Objekt : B 198 — OU Mirow

34084
Probenahme durch : Auftraggeber
Eingang am :27.11.2014
Probenzustand : anforderungskonform

Beginn/Ende Priifung:27.11.2014/15.12.2014

(( Deutsche
Akkreditier.ng: tte.le
L-P1-14373.01.00

Durch die DAKKS nach
DIN EN ISO/IEC 17025

akireditiertes Priflaboratorium

Die Akkreditienung gilt fur die in dar Utkunds
aufgeflhrien Priffverfahren
(mit A" gekennzeichnet}

Greifswald, 15.12.2014

Priifergebnisse
Einheit 14-3995-001
1W

Tongehalt % 1,2
G1 | DIN 18123
A | pH-Wert 8,1
G1 | DINEN 12176
A | Trockenriickstand % 32,0
G1 | DIN EN 12880
A | Gesamtstickstoff (N) % TS 0,46
G1 | DINISO 11261

Carbonatgehalt (CaCOa3) % TS 6,0
G1 | DIN 18129

Salzgehalt mgKCL/100g 65,8
G1 | DIN EN 13038 / BGK FM
A | Im Kénigswasseraufschluf:
G1 | DIN EN 13657 Pkt. 9.4
A | - Blei mg/kg TS 17
G1 | DIN EN ISO 17294-2
A | - Cadmium mglkg TS 0,26
G1 | DINEN ISO 17294-2
A | -Chrom mg/kg TS 11
G1 | DINEN ISO 17294-2
A | - Kupfer mg/kg TS 7.4
G1 | DIN EN ISO 17294-2
A | - Nickel mg/kg TS 8,4
G1 | DIN EN ISO 17294-2
A | - Quecksilber mg/kg TS 0,078
G1 | DIN EN 1483
A | -Zink mg/kg TS 42
G1 | DIN EN ISO 17294-2

Seite 1 von 2 14-3995-001

Es gelten unsere allgemeinen Geschdftsbedingungen, Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die o.g. Proben.
Veroffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverindert. Der Ort der Untersuchungsdurchfithrung

ist der Anlage unserer Akkreditierungsurkunde zu entnchmen.
nn: nicht nachweisbar nb: nicht bestimmt




Einheit 14-3995-001
1TW

A | - Schwefel mg/kg TS

G1 | DIN EN ISO 11885 I 6200

A | - Calcium (Ca0) % TS <10

G1 | DINENISO 11885

A | - Phosphor (Pz0s % TS

G1| DIN ENFI)SO 1(131;35 ) 0,090

A" | - Kalium (K:0) % TS 016

G1 | DINENISO 11885 i

A | - Magnesium (MgO % TS

&1 | DINEN 180 113(359 ) 040

A | TOC % TS 6.1

G1 | DINISO 10694 :

A | PAK (EPA)

G1 | DIN 38414-S 21
Naphthalin mg/kg TS 0,010
Acenaphthylen mg/kg TS <0,01
Acenaphthen mglkg TS <0,01
Fluoren mg/kg TS <0,01
Phenanthren mg/kg TS 0,045
Anthracen mg/kg TS 0,016
Fluoranthen mg/kg TS 0,15
Pyren mg/kg TS 0,12
Benzo(a)anthracen mgkg TS 0,086
Chrysen mglkg TS 0,095
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,11
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,057
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,055
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0,018
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,055
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TS 0,043
Summe mg/kg TS 0,86

A | PCB

G1 | DIN 38414-S 20
PCB 28 maglkg TS <0,003
PCB 52 mglkg TS <0,003
PCB 101 mg/kg TS <0,003
PCB 138 mg/kg TS <0,003
PCB 153 malkg TS <0,003
PCB 153 mglkg TS <0,003
Summe mgkg TS nn

A | Basischwirksame Stoffe (CaO) % TS 57

G1 | AbfKlarV i

A | Ammonium-Stickstoff, 16slich mg/100g TS 74

G1 | VDLUFA A 6.1.4.1/a. DIN EN ISO 38406-E 5-1 :

A | Nitrat-Stickstoff, 16slich mg/100g TS <1

G1 | VDLUFA A 6.1.4.1/a. DIN EN ISO 10304-1
Summe Stickstoff, léslich mg/100g TS 74
berechnet :

A | Phosphor, Iéslich (P20s) mg/100g TS 31

G1 | VDLUFA A 6.2.1.2/a. DIN EN ISO 11885

A | Kalium, léslich (K:0) mg/100g TS <50

G1 | VDLUFA A 6.2.1.2/a. DIN EN ISO 11885

A | Magnesium, léslich (K20) mg/100g TS 59

G1 | VDLUFA A 6.2.4.1/a. DIN EN ISO 11885

= =

G1P Schwefel, léslich mg/100g TS 3.4

\ VDLUFA A 6.1.4.1/a. DIN EN ISO 11885

Dr.

stell. i_aborle' er

g
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Es gelten unsere allgemeinen Geschidftsbedingungen. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die o.g. Proben.
Versffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL VCRPOMMERN GmbH nur ungekirzt und unverindert. Der Ort der Untersuchungsdurchfithrung

ist der Anlage unserer Akkreditierungsurkunde zu entnehmen.
nn: nicht nachweisbar

nb: nicht bestimmt
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Langsschnitt

mit idealisierter Darstellung

der Baugrundverhaltnisse
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Langsschnitt™ mit
idealisierter Darstellung der

Baugrundverhaltnisse

* Der Bauwerksplan wurde von Mecklenburgisches Ingenieurbro fir Verkehrsbau GmbH Schwerin,
Zweigniederlassung Neustrelitz geliefert.

Baugrunduntersuchung: (Bau-km 1 + 677 der B 198)

Objekt : Neubau der B 198 — OU Mirow (West)

Ingenieurbiro Dipl.-Ing. A. Hofmann
Bauwerk 1W - Briicke Uber die Miritz-Havel-Wasserstralte

IBEG
’ Reg.-Nr.: 34084

Feldmark 7 Mafstab :1:100
17034 Neubrandenburg Bearbeiter : Hofmann
Tel.: (0395) 36 94 54 - 0 Fax: (0395) 36 94 54 - 44 Datum . 03/2023




Anlage / 7/

Fotodokumentation
der

Bohrkerne

BK 1.10 + BK 1.20



B 198 — OU Mirow West BK 1.10
Bauwerk 1W Teufe 0.00 bis 8.00 m

B 198 = BK 1.10
OU Mirow west  —
Bauwerk 1W 1 Teufe 0.00 — 4.00 m

B 198 == BK 1.10

OU Mirow west
Bauwerk 1W . = Teufe 4.00 — 8.00 m




B 198 — OU Mirow West
Bauwerk 1W

B 198

OU Mirow west
Bauwerk 1W

o 8

B 198

OU Mirow west
Bauwerk 1W

BN S i
w3

BK 1.10
Teufe 8.00 bis 16.00 m

BK 1.10

Teufe 8.00 — 12,00 m

BK 1.10

Teufe 12.00 — 16.00 m




B 198 — OU Mirow West BK 1.10
Bauwerk 1W Teufe 16.00 bis 24.00 m

5198 : _ BK 1.10

OU Mirow West
Bauwerk 1W i Teufe 16.00 - 20.00 m

B 198

OU Mirow west
Bauwerk 1w

111
L
il

BK 1.10

Teufe 20.00 — 24.00 m




— OU Mirow West BK 1.10 _
ga1u9\)/?erk 1W Teufe 24.00 bis 32.00 m

B 198

OU Mirow west
Bauwerk 1w

BK 1.10

Teufe 24.00 - 2800 m

B 198

OU Mirow west
Bauwerk 1W

BK 1.10

Teufe 28.00 — 32.00 m




B 198 — OU Mirow West BK 1.10
Bauwerk 1W Teufe 32.00 bis 35.00 m

B 198

OU Mirow west
Bauwerk 1W

BK 1.10

Teufe 32.00 — 36.00 m




B 198 — OU Mirow West

BK 1.20
Bauwerk 1W

Teufe 0.00 bis 8.00 m

B 198

OU Mirow west
Bauwerk 1W

BK 1.20

Teufe 0.00 — 4.00 m

B 198

OU Mirow Wwest
Bauwerk 1W

BK 1.20

i w

Teufe 4.00 — 8.00 m

BKA20
uA

Rus20
2




B 198 — OU Mirow West BK 1.20
Bauwerk 1W Teufe 8.00 bis 16.00 m

B 198

OU Mirow West
Bauwerk 1W

BK 1.20

i W

Teufe 8.00 — 12.00 m

B 198

OU Mirow Wwest
Bauwerk 1W

BK 1.20

Teufe 12.00 — 16.00 m




B 198 — OU Mirow West BK 1.20
Bauwerk 1W Teufe 16.00 bis 24.00 m

B 198 = == BK 1.20

OU Mirow Wwest
Bauwerk 1W —— Teufe 16.00 — 20.00 m

B 198

OU Mirow West
B —
auwerk 1W == Teufe 20.00 — 24.00 m

BK 1.20




B 198 — OU Mirow West BK 1.20
Bauwerk 1W Teufe 24.00 bis 32.00 m

B 198

OU Mirow west
Bauwerk 1W

BK 1.20

Teufe 24.00 — 28.00 m

B 198

OU Mirow Wwest
Bauwerk 1W

BK 1.20

Teufe 28.00 — 32.00 m




B 198 — OU Mirow West BK 1.20
Bauwerk 1W Teufe 32.00 bis 35.00 m

B 198

OU Mirow west
Bauwerk 1W

BK 1.20

Teufe 32.00 — 36.00 m
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Pfahlbemessungsprotokoll
Achse 10



i Dipl.-Ing. A. Hof : . 5 Reg-Nrt 34084-2
faobire S N Ermittlung der Pfahlwiderstande
e T ran denburg Neubau der B 198 — OU Mirow (West) Anlage:
Tl (0399 36 94 540 wwwibatomamdel  T(): Bauwerk 1W - Briicke iiber die MHW
System Tiefe qe Cuk Qb.ko2 qo.k03 Qb.k10 sk i
Boden ; ¢ ¢ ¢ y Bezeichnung
[mNHN] [MN/m?] [KN/m?] [MN/m?*] [MN/m?] [MN/m?] [MN/m?] _
=J R R e
X . X X X X X : 6= 1.
= 4100 0.0 80.0 0.000  0.000  0.000  0.0306 1lla Eigener Bohrpfahl yo =150
B il 6o o0 0800 1eo 1% 0ok Verhiltniswert (min, max) = 0.00
GW =61.30 16129 OK Geliinde = 61.30 m NHN Interpolation Mantelreibung:
05— bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert
20—, 1 59.00 bei ¢, x < 60 kN/m? aktiviert
Pfahlldnge = 23.50 m
. Grundwasser = 61.30 m NHN
Pfahlwiderstand Ry [MN]
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
oo Ry =2.735 oo
X ES|
NN ol
1.0 \ ot 1.0
1.42 \ |
\ ~ |
2.0 \ 3 4 2.0
] \ | Widerlager Achse 10
Ila 41.00 3.0 ! 3.0
v 39.00 |
o | | 0
5.0 | l 5.0
|
E 60 \ 6.0
Ergebnisse e ‘;‘ \ | Selbst definierte Werte fiir: Eigener Bohrpfahl
Pfahldurchmesser = 1.200 m Ry =5.457 MN on - -
Pfahllinge = 23.50 m Rg=Ry/yp=3.898 MN g 0 | | 70 Plahlspitzenwiderstand gy [MN/m’]
Pfahlspitzenwiderstand: Rex =R/ (v * v6.0) S| . | ! . s/Ds ~ . ~ . ~ .
Cukm = 150.000 kN/m? Rey =Ry / (1.400 - 1.425) 2 \ | q.=7.5 MN/m q.= 15 MN/m’ q. =25 MN/m
gemittelt von 39.00 bis 3420 m  Rgx=Ry/1.99 =2.735 MN = . . .
oo = 0.800 MN/m? Setung s — 142 om i 8.0 | 8.0 0,02 0,600 - 0,600 1,200 - 1,200 2,000 - 2,000
Go3 = }(7)23 xg;mz \ 0.03 0,800 - 0,800 1,400 - 1,400 2,400 - 2,400
Gio= 1. m
Fliche A, = 1.131 m* 9.0 \| | 9.0 0,10 1,500 - 1,500 3,500 - 3,500 4,500 - 4,500
Mantelfliche A; = 3.770 m*/m
_________________________ \ | Cux=100kN/m? | cy= 150 kN/m? | cyp =250 KN/m?
Ssg = 2.239 cm: ]
Ry = 3.477 MN 10.0 \ | 10.0 0,02 0,400 - 0,400 0,800 - 0,800 0,950 - 0,950
Ry = 0.844 MN
Rug = 4321 MN \ | 0,03 0,500 - 0,500 1,000 - 1,000 1,100 - 1,100
S"ig = 2‘1‘030 4°7I2:MN 11.0 | 11.0 0,10 0,900 - 0,900 1,750 - 17,500 1,750 - 1,750
sk(s) = -
gb,km =403§g5M I\;I\IN \ Pfahlmantelreibung qu; [MN/m?]
Kk = 4. |
S030 = 3.600 cm: 120 | 12.0 qc=7.5 MN/m? qc = 15 MN/m? Qe =25 MN/m?
Ry = 3.477 MN
R;,k(; =1.131 MN | 0,055 - 0,055 0,110-0,110 0,150 - 0,150
Ry = 4.608 MN 13.0 | 13.0
s10=12.000 cm: R R, R Cux = 60 KN/m? Cux = 150 KN/m? Cug =250 KN/m?
Rk =3.477 MN bk .k "
Ry = 1.979 MN 140 | o 0.025- 0,025 0,050 - 0,050 0,085 - 0,085
Ry = 5.457 MN . !

Widerstandssetzungslinie
fiir Pfahlldnge = 23.50 m
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Pfahlbemessungsprotokoll
Achse 20



. : . . . Reg-Nr: 3 0040
ngeniewrobiro __ Dipl.-Ing: A “.‘,;’E’“;,—"" Ermittlung der Pfahlwiderstidnde
T rrandanburg \4 Neubau der B 198 — OU Mirow (West) Anlage:
Tol:(0395) 3604 540 wwwibahotmannde | T(): Bauwerk 1W - Briicke tiber die MHW
System Tiefe qe Cuk Qb.ko2 qo.k03 Qb.k10 sk i
Boden ; ¢ ¢ ¢ y Bezeichnung
[mNHN] [MN/m?] [KN/m?] [MN/m?*] [MN/m?] [MN/m?] [MN/m?] _
3 43.00 0.0 80.0 0.000  0.000  0.000  0.0306 1la Berec?mungsgrundlagen Yo~ 1.40
= 4050 15.0 00 1200 1400  3.500  0.1100 v Norm: EC7 ve = 1.35
0 <40.50 0.0 1500 0.800 1.000 1750 0.0500 1b Eigener Bohrpfahl yo =150
OK Gelinde = 61.30 m NHN Verhiltniswert (min, max) = 0.00
GW =61.30 6130 Interpolation Mantelreibung:
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert
bei ¢, x < 60 kN/m? aktiviert
Pfahlldnge = 22.00 m
. Grundwasser = 61.30 m NHN
Pfahlwiderstand Ry [MN]
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
Ry = 2.682
0.0 T 0.0
X § |
\ N ol
1.0 ot 1.0
\
1.40 \ |
2.0 \ 3 2.0
W 43.00 | \ | Widerlager Achse 20
3.0 i 3.0
v 40.50
y \ | y
5.0 i 5.0
E 60 \ 6.0
Ergebnisse e — \ | Selbst definierte Werte fiir: Eigener Bohrpfahl
Pfahldurchmesser = 1.200 m Ry =5.350 MN :D - -
Pfahllinge = 22.00 m Ry=R,/yp=13.822 MN RN \ | 70 Pfahlspitzenwiderstand gy, [MN/m?]
Pfahlspitzenwiderstand: Rex =R/ (v * v6.0) S| ’ | I ’ s/D s MN/a? 15 N 5 MN/
T 0 B i N e
gemittelt von 40. is 3570 m  Rpx =Ry /1.99=2. = . . .
o 20,800 MN/m? Setwung s = 1.40 om '?E 80 | 80 0,02 0,600 - 0,600 1,200 - 1,200 2,000 - 2,000
Go3 = 1.000 MN/m? \ 0.03 0.800 - 0,800 1,400 - 1,400 2,400 - 2,400
o0 = 1.750 MN/m?
Flache Ay, =1.131 m? 9.0 \| ! 9.0 0,10 1,500 - 1,500 3,500 - 3,500 4,500 - 4,500
Mantelfliche A; = 3.770 m*/m
_________________________ \ | Cox = 100KN/m? | ¢,y = 150 KN/m? | cyy = 250 KN/m?
8¢ = 2.185 cm:
Ry = 3371 MN 10.0 \ | 10.0 0,02 0,400 - 0,400 0,800 - 0,800 0,950 - 0,950
Ry = 0.824 MN
Ry = 4.195 MN \ | 0,03 0,500 - 0,500 1,000 - 1,000 1,100 - 1,100
SOQ = 2Ai030307n11:MN 11.0 11.0 0.10 0,900 - 0,900 1,750 - 17,500 1,750 - 1,750
sk(s) = -
Ry k(e =0.905 MN \ | Pfahlmantelreibung qu; [MN/m?]
Ry =4.276 MN |
S030 = 3.600 cm: 120 | 12.0 qc=7.5 MN/m? qc = 15 MN/m? Qe =25 MN/m?
Ry = 3.371 MN
Ryye = 1.131 MN | 0,055 - 0,055 0,110-0,110 0,150 - 0,150
Ry =4.502 MN 13.0 13.0
S10=12.000 cm: R RI R Cuk = 60 kKN/m? Cux = 150 kKN/m? Cux = 250 kKN/m?
Rayo =3.371 MN bk o «
Ry = 1.979 MN 140 | o 0,025 - 0,025 0,050 - 0,050 0,085 - 0,085
Ry = 5.350 MN : :

Widerstandssetzungslinie
fiir Pfahlldnge = 22.00 m




Anlage / 10/

Kornverteilungsbander
fur die Homogenbereiche A/B/C



Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Hofmann
Feldmark 7
17034 Neubrandenburg
Telefon: 0395 / 36 94 540

Homogenbereich A

Neubau B 198 - OU Mirow (West)
Bauwerk 1W

Massenanteile der Korner < d in % der Gesamtmenge

Schlimmkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

Kieskorn

Mittel-

Steine

| | Legende Homogenbereich

Mittel-

untere Grenze Homogenbereich A
obere Grenze Homogenbereich A

/

V.

0

S

4‘\/| 1

0.001

0.002 0.01

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bemerkungen:

Deckschichten / Oberboden

(021
:o3e[uy

10 "A9Y T-H80bE

Allgemein




Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Hofmann

Feldmark 7
17034 Neubrande

nburg

Telefon: 0395 /36 94 540

Homogenbereich B

Neubau B 198 - OU Mirow (West)
Bauwerk 1W

Massenanteile der Korner < d in % der Gesamtmenge

Schlimmkorn

Siebkorn

Feinstes

Schluffkorn
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Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Hofmann
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